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Gereedschapswerktuigen. 
Een rapport varı het 'Centraal Instituut voor 
Industrieontwikkeling, door J. P. Bijleveld. 


TECHN. WETENSCHAPP. ONDERZOEK 13: 
The automatic controller’s organic function 
in the plant, by ir J. M.L. Janssen. 

Een moderne afleiding van de product-ont- 
wikkeling varı de cosinus- en de sinusfunctie, 
door ir R. W. Trense. 


LUCHTVAARTTECHNIEK 5: 


Enige beschouwingen over het ruimtevaart- 
probleem, door ir dr J. M. J. Kooy. 
Klimaatregeling van de vliegtuigcabine in de 
moderne luchtvaart, door L. Visser. 
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ZANDSTRAAL- 
INSTALLATIES 


IN ALLE UITVOERINGEN 


MET DRUKLUCHT EN VOLGENS 
HET DRUKLOZE SYSTEEM 


ADVIES 
ONTWERP 
BOUW 
GEHEEL AANGEPAST 


AAN UW BEDRUF COMPRESSOREN 


GELEVERD AAN VELE GROTE LUCHT- EN WATERGEKOELD 
NEDERLANDSE INDUSTRIEEN TOT 250 M’/UUR EN 15 ATO 


N.V. MACHINE- EN APPARATENFABRIEK N.V. MACHINE- EN APPARATENFABRIEK 
SUBRANDU—AMSTERDAM (O.) SUBRANDIJ— AMSTERDAM (O.) 
POLDERWEG 12—14 — TEL. 56391—55497 POLDERWEG 12—14  — TEL. 56391—55497 


 Wanneer U economisers vervangt bedenk dan dat 
g het verticale gietijzeren type 


nog steeds het beste is. 
Bij vervanging van een BAKKER 


oude installatie, of voor 
Uw nieuwe ketelinstal- 


latie, is deze moderne 
uitvoering van de origi- 
nele Green’s gietijzeren 


verticale pijp economiser 
nog steeds de beste aan- 
beveling. 

Als fabrikant van ver- %* 
schillende typen econo- 
miser van vooruitstre- 


Scheepsbouswmachines 
Gefraisde tandwielen 


in de keuze van het type. 


STAALGIETERIJ 


ECONOMISER 


E. GREEN & SON LTD., WAKEFIELD, ENGELAND TELEFOON 
Fabrikanten van economisers gedurende meer dan honderd jaar. Rotterdam: 701 56 


Vertegenwoordigd door: HOLIMA — AMSTERDAM-C. Ridderkerk: 741 (3 liinen — K 1896) 
TELEFOON 64824 _ PRINS HENDRIKKADE 181 
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Gepantserde vloeren, die tegen een 

stootje kunnen; dät eist de moderne industrie. 

En met een „stootje’’ bedoelen wij het continu geros 

en gedender van het bedrijfstransport - jaar-in-jaar-uit. 

Daar zijn de vlakke (en.... vlakblijvende) Stelconvioeren met 
hun versterkte slijtlaag tegen bestand. Als Uw 


bedrijfsvloer niet aan de eisen voldoet, vraagt dan naar 


N.V. Betonfabriek Steleon bedrijfsvloeren 


DE METEOOR 


sterk - vlak - vlakblijvend 


De Steeg 
Tel. Velp K 8302—3344 


Indonesiö: Koopman & Co., Postbox 169, Djakarta - Telefoon: Kota 1363 en 668 
Caraibisch Gebied: Curagao Trading Company $. A. Willemstad (Curagao) 
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ATELIERS RASKIN 


Angleur-lez-Liege 


TWEE MACHINES IN EEN 


Hiernaast: 


Normale 50-tons excenterpers, 
type Rigide 4A met: 


% tandwieloverbrenging 
(tussenas op kogellagers) 


% slag verstelbaar 20-120 mm. 


% diepte van frame 
(van hartlijn stempelslede af) 
240 mm. 


vrije hoogte 
van tafel tot frame 360 mm. 


tafel 650 x 500 mm. 


Dezelfde machine ingericht 
voor afkantwerk 

tot 1500 mm. lang. 
Aanbrengen van hulpstukken 
hiervoor in zeer 

korte tijd mogelijk. 

Voor aan de tafel: 
handbeveiliging 

in nieuwste uitvoering. 


Het 100 tons model 

(Rigide 6 A) 

kan in gelijke uitvoering 

worden geleverd. 

De grootste werklengte 
Alleenvertegenwoordigers is daarbij 2000 mm. 


PIEKSTRAAT 20 - ROTTERDAM - TELEFOON 77540 
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VOOR AANDRIJVING . 


INGENIEURSBUREAU - DEN HAAG - BEZUIDENHOUT 217. TELEFOON 720784 
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ZWENKWIELEN zonder centerpen | | BELGOCHIMIE S.A. GENT 


Kantoor Amsterdam 
Paulus Potterstraat 4 - Amsterdam-Z, 
Rapport T.N.O. Telefoon 22736-99511-23239 


Octrooi aangevraagd. 


Zeer groot 
draagvermogen Produceert: 


TBovenpaar 


har. Prima constructie BRONS 

Fi ra Stof- en waterdicht « GEELKOPER 
Draadvrij wiel « ROODKOPER 

maakt het Ned. Transportmiddelenbedrijt « MAAGDELIJK LOOD 


C.v. Schal  Boxtel Koopt: BRONSAFVALLEN 


Houtbeton: 
„SOLID” Cassette-, Kanaal- en 
Kanaal-Cassetteplaten voor daken, 
vloeren en wanden. 
Trilbeton: 
Ramen, raam- en deurdorpels, 
spanten, lateien, glastegelramen, 
traptreden, enz. enz. 
Reehorsterweg 27 Ede (Geld.) Sierbeton: 
Telefoon 8150 (K 8380) „SOLID”.sierbeton met diverse 


Leverancier van Rijk en Gemeenten deklagen. 


En MAATSCHAPPU vooR HET VERVAARDIGEN EN mo 


Nieuwe rookgaskanalen 
en schoorstenen van de 
Centrale”Noord"A’dam 
bekleed met OZURIET 


BAUSCHER 


HAMBURG 


Naar keuze uitgevoerd met drukknopbediening 
van de start-inrichting aan het aggregaat of op 
ruw afstand of vol-automatische bediening. Automa- 
bekledingen tische koelwatertemperatuur- en oliedrukcontröle. 


ZELFREGELENDE GENERATOREN. 


Vraagt inlichtingen aan: 


211, 


'HOLL.DRAAD-EN KABELFABRIEK UNITRANS n.v. TELEFON. 773413—773951. 
AMSTERDAM 
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Oud lood - roestvrij staal | |NECO MOTOR, TYPE LD. 
. .. Speciaal voor aandrijving von 
koper -zink-accu’s-ijzer | 
oppel 1.6 kg/m. 
papıer Er carton Toerentallen (Constant) van 
kopen wij voor de hoogste prijzen 2 tot 24 opm. 


en halen het door 't gehele land bij 
U af, zowel grote als kleine partijen. 


Techn. Bureau Electra 
Firma 6. LEENTJES & ZOON ROTTERDAM-Z. W. M. BRANDT 


Oude Varkenmarkt 3 
JOH. BRANDSTRAAT 2--23 .- TELEFOON 75446 leiden — Tel. 24352 


Beton- Bouw- en Waterbouwkundige werken 


n.v. Nederlandsche Aannemine 


v.h. FA. H. F. Boersma 


Binckhorstlaan 135, Den Haag - Tel. 772135 


WARMPERSEN 


van stukken in: 


MESSING-ROODKOPER-ALUMINIUM 


volgens model of tekening, al dan niet bewerkt. 


ROLLO N.V. 
Handelsonderneming Nooder, Den Haag 


ALEXANDERSTRAAT 10, TELEF. 183170* 


ENHAGE 
Margrietstraat 18 Telefoon 396 527 nn 
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Schaven, langfrezen en horen... 
alles in een opspanning! 


met de GRAY... Het kan voor U de moeite 
waard zijn na te gaan hoeveel uren Uw 
vaklieden met opspannen bezig zijn en hoe- 
veel van die tijd de GRAY bespaart. Nog 
afgezien van de vele andere voordelen welke 
uit het universele karakter dezer machine 
voortvloeien. 


Ss. STOKVIS & ZONEN N.V. 
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Stoom- Diesel- en Miiniocomotieven 


Voor stoom- en »comotieven vanaf 1000 mm spoorbreedte en mijnlocomotieven. 
Alleenvertegenwoordigers: Ingenieurs-Bureau J. & C. VRINS NV. 's-GRAVENHAGE 
Sweelinckstraat 58 — Tel. 335073—323595. 


FORK TRUCKS LTD. 
ENGELAND 


VORKHEF 
TRUCKS 


Benzine 
Diesel 
Electrisch 


ARDELT 


ARDELTWERKE G-M-B-H: OSNABRÜCK 


MOBIELE KRANEN 

® HAVEN KRANEN 

® SPOORWEG KRANEN 
ENZ. 


Ingenieurs-Bureau J. & C. VRINS NV. s-GRAVENHAGE 
Sweelinckstraat 58 — Tel. 335073—323595 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| ) » 


Een model installatie.... 


Twee heetwater-ketels volgens 

La Mont principe elk ‚met een 

capaciteit van 5.000.000 kcal/h bij een werkdruk van 
12 ato. Opgesteld in de nieuwe Enkalon fabriek der 
Algemene Kunstzijde Unie te Emmen. 

De detailfoto geeft een beeld van een deel van 

het pijpsysteem van een La Mont ketel. 


Voor efficiency in 


AMSTERDAM - ROTTERDAM - SITTARD - LEEUWARDEN - APELDOORN - VLISSINGEN - "ANTWERPEN 
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2 st. „Atlas’”’ compressor aggregaten type AR 7, elk 240 kw. 


GELEVERD IN HOLLAND 


STATIONNAIR 


Compressoren | TRANSPORTABEL 
KLEIN 


Pneumatische Werktuigen 


%* 


ADRES: N.V. Holland Atlas, tel 29350 
Witte Huis, Rotterdam 
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LAADBRUGEEN 


TRANSPORTEURS 


| 


Van Sluis tot den Helder, 
van Beerta tot Eijsden 
werd door het IBB in ca. 
100 gemeenten gebouwd, 


n,v. Ingenieurs-Bureau voor Bouw ijverheid 
Oegstgeest ıı. Leiden 20341 (5 men) 


A ing tschappij voor bouw-en gewapendbetonwerken 
Eigen constructie-bureau voor sterkteberekeningen 


POMPEN 


voor alle doeleinden. 


NV MACHINEFABRIERK 


hIETSTAAL 


von Allard 


Siemens-Martin en Electrostaal 
Levering naar tekening of model; be- 
werkt of onbewerkt. 

Gunstige levertijden. 

Concurrerende prijzen. 


VERTEGENWOORDIGERS 


P.C. ANDRE DE LA PORTE &.00. NV. 


FLORAPARK 9 - HAARLEM 
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INGENIEUR 


WEEKBLAD GEWIJD AAN DE TECHNIEK EN DE ECONOMIE VAN OPENBARE WERKEN EN NIJVERHEID 
ORGAAN VAN HET KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 


EN VAN DE VERENIGING VAN DELFTSE INGENIEURS 


COMMISSIE VAN TOEZICHT: Ir J. M. VERFF, Voorz. /ir C. T. C. HEIJNING, Secr. / Prof. ir C. M. VAN WIJNGAARDEN 
VERANTWOORDELIJK HOOFDREDACTEUR: Ir H. SANGSTER. 


REDACTIE-ADRES (Tevens voor adreswiizigingen): PRINSESSEGRACHT 23 / 's-GRAVENHAGE / TELEFOON 184542 


Het K.I.v.I. en de V.v.D.]. stellen zich niet ver delijk 


voor de denkbeelden in de onderscheiden bijdragen ontwikkeld 


Abonnementen en advertentiön: N.V. A. OOSTHOEK'S UITG. MIJ. DOMSTRAAT 1-3, UTRECHT, TELEFOON 19547. Giro 35973 


Abonnementsprijs f 36,- p.j. / Buitenland f 39,25 Losse nrs. f 1,- Advertenties f 0,46 per mm per kolom van Y, der pag. breedte / Contract Speciaal Tarief. 


Gereedschapswerktuigen. 


A. ALGEMEEN GEDEELTE 46. 


Een rapport van het Centraal Instituut 


voor Industrieontwikkeling 


Industrialisatie is voor ons land thans een gebiedende eis 
en import vervangende productie gaat daarmee hand in hand. 
Het is in dit verband dat een onlangs door het Centraal In- 
stituut voor Industrie-ontwikkeling (C.I.V.I.) gepubliceerd 
rapport over de mogelijkheden van fabricage van gereedschaps- 
werktuigen in Nederland belangstelling verdient. 

Industrialisatie zonder een behoorlijke ontwikkeling van 
de bouw en produetie van gereedschapswerktuigen is in onze 
huidige, technisch hoog ontwikkelde, samenleving nauwelijks 
denkbaar. Het is dan ook juist daarom, dat hier op dit rapport 
wat nader wordt ingegaan. 

Alvorens het rapport te bespreken zal eerst getracht wor- 
den te omschrijven, wat onder gereedschapswerktuigen wordt 
verstaan. Het onderhavige rapport wijst ons hierin de weg en 
noemt talrijke pogingen, die gedaan werden om gereedschaps- 
werktuigen te definieren. 

Een definitie van dr SCHLESINGER komt met onze Europese 
' opvattingen wel het meest overeen. Zij luidt, vrij vertaald: 
„Een gereedschapswerktuig is een machine, welke voorwerpen 
of onderdelen uit metaal, hout of steen vervaardigt of be- 
werkt in of tot een vooraf bestemde vorm en afmetingen, met 
behulp van een of meer gereedschappen.” 

De auteurs van het C.I.V.I.-rapport kunnen zich met deze 
definitie in het algemeen verenigen, noemen echter enige 
restrieties, die zij gaarne aan de voornoemde definitie zouden 
willen toevoegen. Voor het rapport zijn deze verder van geen 
belang, omdat daarin cijfers worden gebruikt, die ontleend 
werden aan de statistieken van enkele landen, twee rapporten 
van de O.E.E.C., een rapport van de UNO en enkele tech- 
nische tijdschriften. 

Het mag als bekend werden verondersteld, dat de O.E.E.C. 
en de U.N.O. aangewezen waren op de hun verstrekte gege- 
vens en dat talrijke landen naar eigen inzicht en interpre- 
tatie mededelingen verstrekten. 

Een onderlinge vergelijking van de cijfers der diverse lan- 
den wordt daardoor zeer bemoeilijkt en moet in sommige ge- 
vallen wel tot minder juiste conclusies leiden. Houdt men 
rekening met het voornoemde, op vele punten onvolledige en 
zeker niet onberispelijke eijfermateriaal, waarmee het C.I.V.I. 
moest werken, dan moet gezegd worden dat het onderhavige 
rapport de lezer een gedegen en terzake kundig inzicht ver- 
schaft in de wereldsituatie!) op dit gebied en in de Neder- 
landse positie ten opzichte daarvan in het bijzonder. 

In het volgende moge een en ander uit het rapport ver- 
melding vinden. 
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Allereerst dan valt reeds direet op, dat de industrie voor 
de fabrieage van gereedschapswerktuigen in ons land nog 
een zeer beperkte omvang heeft. Zoals in het rapport wordt 
geconeludeerd, verdient het zeker de aandacht de mogelijk- 
heden van uitbreiding te bestuderen. 

Naar schatting?) zijn er in ons land ongeveer 90.000 me- 
taalbewerkingsmachines in bedrijf en het aantal houtbewer- 
kingsmachines zal ongeveer 30.000 bedragen; samen dus + 
120.000 gereedschapswerktuigen. 

Stelt men, zoals de auteurs van het C.I.V.I.-rapport doen, 
de levensduur daarvan op gemiddeld 20 jaar, dan zou men 
jaarlijks — alleen reeds voor de vervanging — 6000 stuks 
nodig hebben. Met een gemiddelde levensduur van 15 jaar 
(m.i. meer aan te bevelen) wordt het vereiste aantal voor 
vervanging zelfs 8000 per jaar. 

Wij produceren in ons land echter slechts een 1000-tal, 
meest kleinere gereedschapswerktuigen en dit aantal bedraagt 
nog geen 2°/,, van de jaarlijkse wereldproductie., 

Houdt men nu verder nog rekening met de behoefte aan 
diverse soorten, waarvan wij in het geheel niets produeeren, 
dan wordt de Nederlandse positie zelfs nog ongunstiger. Hoe 
ongunstig de Nederlandse positie op dit gebied ligt, moge o.m. 
blijken uit het volgende: 

Voor de West-Europese landen zijn enige gegevens van het 
jaar 1950 betreffende de metaalbewerkende gereedschaps- 
werktuigen ontleend aan de statistieken van de betreffende 
landen. Behalve voor W. Duitsland, dat zijn export belang- 
rijk heeft verhoogd, vertonen deze cijfers weinig verschil met 
die van 1949. Ter completering zijn hier nog bijgevoegd de 
cijfers uit het „Interim Rapport” van het „Machinery Com- 
mittee” van de O.E.E.C. voor de landen Oostenrijk, Zweden, 
Denemarken en Noorwegen van het 1949—1950 programma. 
(Zie tabel op volgende pag). 

Ten aanzien van de hoedanigheid der machines kan uit 
de gemiddelde prijs worden afgeleid dat, waar de Zwitserse 
exportprijs gemiddeld $ 3.2 per kg bedraagt en de Engelse, 
Franse en W. Duitse exportprijs gemiddeld $ 1.— per kg is, 
Zwitserland vooral de duurdere machines exporteert. 

Daarentegen voeren alle W. Europese landen (met uit- 


1) Naast de bekendste Europese landen worden in het rap- 
port genoemd de U.S.A., de U.S.S.R., Japan en India. „We- 
reldsituatie” is in dit verband dan ook misschien wel een wat. 
te ruim begrip. 

2) Er werd nimmer een telling gehouden. 
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| Import Export 
| in smin | gewicht | | gewicht 

Engeland 16,3 | 14.671 t | 47 | 47.241 t 
W. Duitsland . . .| 5,3 2.652 t 32 35.275 t 
Frankriik . - .| 28 118 10.285 t 
Zwitserland .| 9,2 5.995 t 28,4 9.065 t 
Belgie | 5,6 5.002 t | 6,1 6.440 t 
Italie . 24 | 11.857 | 14 7.638 t 
Nederland | 116 | 18 | 1144t 
Denemarken .) 10,4 6.700 t | 3,4 1.785 t 
Zweden «| 14,8 _ | 8,6 _ 
Noorwegen 6 | 0,3 
Oostenrijk -| 49 | 2.5008 1 500 t 


zondering van Zwitserland) duurdere machines in dan ze uit- 
voeren. De produetie in deze landen is dus hoofdzakelijk ge- 
richt op het goedkopere product, terwijl er toch een belang- 
rijke vraag is naar machines van betere kwaliteit of van ho- 
gere precisie. Deze laatste worden uit Zwitserland of de U.S.A. 
ingevoerd. 

De U.S.A.-export van gereedschapswerktuigen was in 1951 
$ 66 min. De U,S.A. is de grootste producent van gereed- 
schapswerktuigen en ook de grootste exporteur. Het heeft 
Duitsland, dat v6ör de oorlog ruim 4 x zoveel exporteerde 
als de U.S.A., uit deze positie verdrongen. 

Voor Nederland is de verhouding van import tot export, 
ziinde ongeveer 9 : 1, wel zeer ongunstig. Deze is het hoogste 
van alle W. Europese landen. Voor Frankrijk en Italie is deze 
verhouding ongeveer 1,5 :1. 

Wat kan nu de oorzaak zijn van deze, voor ons land zo 
ongunstige verhouding? Het C.T.V.I.-rapport weet daarover 
het een en ander te vertellen. 

De productie van gereedschapswerktuigen gaat gepaard 
met veel risico’s, zij is zeer eonjunctuurgevoelig. Zodra de 
conjuncetuur een neergaande tendens vertoont, ondervinden 
deze produetiebedrijven het eerst de terugslag, terwijl bij een 
herleven van de conjunetuur de bedrijvigheid eerst op een 
laat tijdstip weer toeneemt. Daarnaast kan zich een plotse- 
ling optredende zeer grote piekbehoefte voordoen in tijden 
van oorlogsdreiging. In goede jaren is deze industrie met 
100°, belast, in jaren van oorlog en oorlogsdreiging kan de 
belasting oplopen tot 125% of meer (door overwerk of ploe- 
genstelsels), maar in depressiejaren kan deze ook afnemen, 
zelfs tot 25% of minder. 

Treffende voorbeelden daarvan vindt men o.m. in Frank- 
rijk en Belgie. De crisis van 1933 heeft in Frankrijk deze in- 
dustrie zwaar getroffen en bijna geheel geruineerd. In 1936 
waren in deze tak van industrie nog slechts ruim 3000 man 
werkzaam. Zij heeft zich moeizaam en langzaam hersteld en 
thans zijn er weer 30.000 man te werk gesteld. 

De Belgische industrie van gereedschapswerktuigen was 
verzwakt uit de eerste wereldoorlog te voorschijn gekomen 
en had omstreeks 1934 nog maar een geringe omvang weten 
te bereiken. De grote conjunetuurgevoeligheid en het onder- 
nemersrisico daaraan verbonden zullen het ter hand nemen 
van deze tak van industrie te geringe aantrekkelijkheid ver- 
lenen. 

Toch kan er met overleg en samenwerking veel bereikt 
worden. Opmerkelijk en leerzaam is in dit verband de wijze 
waarop na 1934 Belgie zijn plaats onder de producenten van 
gereedschapswerktuigen wist te veroveren. Belgi@ heeft na de 
voornoemde datum in de eerste plaats veel te danken aan dr 
SCHLESINGER, een uit Duitsland uitgeweken specialist. Tot 
het uitbreken van de oorlog gaf hij in Belgie college. Hij 
heeft de Belgische industrielen, die zich bezig hielden met de 
vervaardiging van gereedschapswerktuigen, geinteresseerd 
voor de kwaliteitseisen. Dr ScunksingEr wordt voorts ge- 
genoemd als degene, die de stoot gaf tot het verbeteren en 
moderniseren der constructies. 

Een tweede belangrijke verbetering in de Belgische positie 
bracht het feit, dat de voornaamste fabrikanten van gereed- 
schapswerktuigen zieh tot een groep, het „Syndicat des Con- 
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structeurs Belges de Machines Outils pour le travail des me- 
taux”, in het kort „Sycomom” genaamd, hebben verenigd. 
De leden van deze groep hebben afspraken gemaakt omtreht 
de soorten machines, welke zij vervaardigen, zodat ieder zich 
kan concentreren op een of twee typen, die in verschillende 
grootten worden gebouwd. Deze politiek heeft ertoe geleid, 
dat er veel verbeteringen in de ontwerpen is gekomen, dat 
de productie-methoden konden worden gerationaliseerd en de 
afwerking kon worden verbeterd. 

Beide factoren hebben er in sterke mate toe medegewerkt, 
dat de Belgische industrie van gereedschapswerktuigen een 
grote vooruitgang heeft kunnen maken en nu op een voldoend 
hoog peil staat om internationaal te kunnen meedoen. In 
totaal kan worden gerekend, dat in de Belgische industrie 
van gereedschapswerktuigen thans ca 5600 man werkzaam 
zijn met een productie van omstreeks 12.000 ton per jaar 
en een waarde van f 60 min. Langs deze weg zouden ook wij 
het kunnen zoeken en moet er door ons, zonder dwang, iets 
bereikt kunnen worden. 

Achter het „ijzeren gordijn” werd door samenwerking — 
die aldaar wel niet vrijwillig zal zijn geweest — veel bereikt. 

Er zijn in O. Duitsland gemeenschappelijke ontwikkelings- 
bureau’s gesticht, waardoor versnippering in de research en 
de bouw van nieuwe typen wordt vermeden. Ook is een ze- 
kere rationalisatie doorgevoerd, waardoor bepaalde eenheden 
in speeiale bedrijven worden gemaakt. 

In Rusland werden een aantal staatsinstellingen in het 
leven geroepen, die zich uitsluitend bezig houden met de or- 
ganisatie, de voorbereiding en het bevorderen van de groei 
van deze tak van industrie. Jaarlijkse tentoonstellingen en 
talrijke conferenties op bepaalde gebieden van constructies 
hebben wel zeer veel bijgedragen tot een unificatie van bouw- 
elementen en van ontwikkelingstendenzen. 

Steeds werd op standaardisering en normalisering aange- 
drongen, zodat allerlei elementen, onderdelen e.d. meer, overal 
konden worden gebruikt. 

Tot zover wederom een geciteerd gedeelte uit het C.L.V.I.- 
rapport. 

Hoewel deze gedwongen gang van zaken ons Nederlanders 
niet ligt, moet toch erkend worden, dat er organisatorisch 
goede elementen in schuilen voor een rationele opbouw ener 
gereedschapswerktuigen-industrie. 

In overeenstemming met onze aard, zullen wij dit probleem 
wel door overleg en met vrijwillige samenwerking trachten 
op te lossen. Weliswaar is onze markt — en zelfs de grotere 
Beneluxmarkt — klein. Maar er zijn andere landen met een 
nog kleinere eigen markt, die zeer veel meer op dit terrein 
presteren. 

Het C.I.V.I.-rapport vermeldt o.m., dat in Zwitserland 
thans alle gereedschapswerktuigen, op een enkel type na, 
gebouwd worden en dat ze een mate van nauwkeurigheid 
hebben, die tot nu toe zelden in een land was bereikt. De pro- 
ductie bedraagt thans ongeveer 15.000 ton per jaar en heeft 
een waarde van ongeveer $ 30 min. Niet minder dan 66%, 
daarvan is voor de export bestemd. Dit is voorwaar een 
treffend voorbeeld van hetgeen initiatief en ondernemersdurf 
in een vrij land vermag en het moge ons tot voorbeeld strek- 
ken. 

De auteurs van het C.I.V.I.-rapport komen door hun studie 
tot de conclusie, dat voor een Nederlandse productie van 
gereedschapswerktuigen geen opzet in aanmerking komt, die 
zich baseert op productie van slechts een of enkele typen 
gereedschapswerktuigen, zoals dat in de U.S.A. het geval is. 

Met het oog op de grote conjunctuurgevoeligheid dezer in- 
dustrie moet men schommelingen van het conjunetuurverloop 
kunnen opvangen. 

Een fabriek van gereedschapswerktuigen in ons land zal 
er derhalve verstandig aan doen een bredere basis te zoeken, 
hetgeen inhoudt het vervaardigen van enige typen gereed- 


schapswerktuigen naast andere producten. Men zal niet moe- 
ten streven naar een volledige eigen productie, maar men zal 
goed doen gebruik te maken van bestaande toeleverings- 
bedrijven, b.v. voor tandwielen, koppelingen, schroefdraad- 
assen, hydraulisch toebehoor, etc. 
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Door onderling overleg tussen belangstellenden, die de 
productie ter hand willen nemen, moet het juiste werkpro- 
gramma gevonden kunnen worden. 

Moge het C.I.V.I.-rapport daartoe de stoot gegeven heb- 


ben. Een ieder, die zich voor de mogelijkheden van fabricage 

van gereedschapswerktuigen in ons land interesseert, kan het 

bestuderen van dit rapport ten zeerste worden aanbevolen. 
J. P. BisLeverD. 


BERICHTEN VAN ALLERLEI AARD 
„Demka”, 50 Jaar Staal 


In verband met de herdenking op Zaterdag 22 November 
van het 100-jarig bestaan van het bedrijf en van het feit, dat 
50 jaar geleden voor het eerst in ons land staal gegoten werd, 
hadden de Nederl. Staalfabrieken, voorh. J. M. de Muinck 
Keizer N.V.te Utrecht de pers uitgenodigd, op Dinsdag 4 No- 
vember deel te nemen aan een excursie naar haar fabrieken in 
Zuilen. 

De President-Direeteur, de Heer A. S. pE Murnck KEizer, 
gaf een kort overzicht over de ontwikkeling van het bedrijf, 
d.w.z. van een kleine smederij in 1851, in Martenshoek, kort 
daarop uitgebreid met een ijzergieterij met een weekproduetie 
van 5 ton en een bezetting van 60 man, uitgegroeid tot het 
imposante bedrijf van thans, met een productie van ruim 
100.000 ton staal met 2450 man personeel. 

Het eerste staal (aan de ijzergieterij was op initiatief van 
J. H. DE Muinck KEizer een staalgieterij met 2 kroezenovens 
toegevoegd) werd op 8 Nov. 1902 gegoten. En allengs werd 
de staalproductie hoofdzaak! 

Hiermede was de eerste steen gelegd voor de Nederlandse 
staalindustrie. 

De mogelijkheid van een grotere afzet en een meer efficiönte 
bediening van afnemers waren de oorzaak, dat in 1913 het 
zich steeds gunstig ontwikkelende bedrijf overgeplaatst werd 
naar Zuilen, naar een terrein van 4 ha aan het Merwede- 
kanaal. 

In Juni 1915 werd aldaar de eerste charge gegoten; er waren 
toen 2 convertors in bedrijf en in dat jaar overschreed de 
productie de 1000 ton. 

De vertrouwenwekkende qualiteit van het product en de dito 
leiding deed het bedrijf groeien, zodat, toen op 4 November j.l. 
de pers rondgeleid werd, er met gerechtigde trots een groot 
bedrijf getoond kon worden, waar niet alleen het gewone giet- 
staal en walserijprodueten doch ook — en dat is belangrijk — 
edelstaal vervaardigd wordt. 

Terloops wordt hier vermeld, dat in 1948 de afdeling ‚‚draad 
en draadproducten” naar Blerick overgeplaatst werd, waar 
het uit de walserij komende product van rond 6 mm als grond- 
materiaal verder bewerkt wordt. 

De excursie begon met een bezoek aan de (edelstaal) smederij 
Noord, gelegen tegenover de eigenlijke fabrieken. Hier zijn 6 
smeedhamers (200-3000 kg) opgesteld, gedreven door pers- 


Het gieten van walsblokken, speciaal staal. 
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lucht. De grootste smeedhamer wordt door een „.manupulator” 
bediend, een machtig hulpwerktuig. De op het voorterrein 
naar qualiteit gesorteerde smeedblokken worden hier ook, 0.a. 
door een vierkantdraaibank voorbewerkt. 

Verder zijn er gloeiovens, richt-, trek- en polijstbanken en 
ondergaat het product, waar nodig, een behandeling in het 
zwavelzuur-, water- en kalkbad. 

Daarna werd de excursie verplaatst naar de overzijde van 
het kanaal, naar de smelterij, het eigenlijke hart van het be- 
drijf, kenbaar door de hoge schrotbergen. Er zijn 2 oliegestookte 
Martin-ovens (30 t), 3 vlamboog-eleetro-ovens (4,7 en 25 t) te- 
vens 1 kernloze of hoogfrequentoven van 500 kg, en een uitge- 
breide euquille-batterij. Annex hieraan de gieterij, vormerij, 
poetserij enz. 

De smeedblokken worden geproduceerd in normale en ge- 
legeerde kwaliteiten van 1 tot 50 t; vele daarvan worden 
in eigen bedrijf verwerkt, andere gaan naar de smederijen. 

De rondleiding eindigde in de walserij, waar een ieder 
gegrepen werd door het altijd boeiende werk. 

Het voor een bedrijf als dit onontbeerlijke metallografisch 
laboratorium, waar gewaakt wordt voor een goede kwaliteit, 
zowel van het materiaal als van het vormzand, had uiteraard 
de nodige belangstelling. 

Een prettige, open samenwerking van arbeiders- en beamb- 
tenkernen met de directie vormen de grondslag voor een goede 
teamgeest, die dan ook wel op de herdenkingsavond tot uiting 
zal komen. 

Na afloop van de excursie had tijdens het aperitieve gedeelte 
de directie menig woord van dank en lof te accepteren van 
de bezoekers aan dit trotse, magistrale en voor ons land zo 
belangrijke bedrijf, ontsproten aan brein en durf van de in 
1932 overleden oprichter. 

Ter gelegenheid van het jubileum zal de Direetie op 22 
November van 14.30 tot 16.30 uur reeipieren in een der zalen 
van het Jaarbeursgebouw, Vredenburg te Utrecht. 

Gs. 
Twee studiebeurzen 
Zomercursus M.LT. 1953 


Voor deze. cursus van 8 Juni tot 25 September 1953 aan 
het Massachusetts Institute of Technology met betrekking tot 
speurwerk op postgraduate niveau, waaraan 80 personen uit 
37 landen zullen deelnemen, stelt de Foreign Student Summer 
Project Committee twee beurzen voor Nederlanders beschik- 
baar. 

Deze omvatten reis- en verblijfkosten in V.S. en een klein 
zakgeld. Voor de reis van en naar Amerika kunnen aanbevolen 
sollieitanten mededingen naar een Fullbright travel grant. 

Naast de cursus worden excursies naar bedrijven georgani- 
seerd. Een verslag van de vorige zomercursus ligt ter inzage 
Lange Voorhout 24, Den Haag en bij het Nederland-Amerika 
Instituut te Amsterdam. 

Men moet minstens candidaatsexamen hebben gedaan na 
studie in de natuurkunde, ingenieurs-wetenschappen, architec- 
tuur of planologie gedurende 4 jaar en daarna 2 jaar practische 
ervaring hebben opgedaan in de inductrie, het onderwijs of de 
research en de Engelse taal goed beheersen. De leeftijdsgrens 
is 32 jaar. Na de cursus moet men vöör 30 November 1953 
naar Nederland terugkeren. 

Inlichtingen en formulieren zijn vöör 20 December 1952 te ver- 
krijgen bij het Nederland-Amerika Instituut, Museumplein 4, 
Amsterdam-Z. 


Verslag Cigr&-Congres 1952 en 
6e;Statistisch Jaarboek van de WPC 


De Ver. van Congressen op Electrotechnisch en Aanverwant 
gebied, seeretariaat: Utrechtseweg 210, Arnhem, deelt mede, 


A. 509 


. 
| 
| 
3 
= 
| 
® 
2 
EN; 
3: 


dat het v ıy van het Cigre-Congres, dat in Maart zal ver- 
} delen, bevattende de 124 rapporten en het steno- 
grafisch verslag der discussies, thans reeds bij genoemd 
secretariaat is te bestellen. De prijs voor leden der genoemde 
vereniginr bedraagt frs. 10.500, en 
13.000, - inel. verzendkosten. 

Het Statistisch Jaarboek bevat gegevens over de wereld- 


schijnen, 


voor niet-leden frs. 


voorraden brandstof, vermogens, energieproductie en energie- 
verbruik 1948 - 1950, voorts wijzigingen op jaarboek no. 5 
en rceds beschikbare gegevens over 1951. 

Het kan bij genoemd secretariaat worden besteld ä £ 1.15.19, 
excl. kosten bij invoer en verzending, in Ned. ert. te voldoen. 


5e Jaarverslag van The International Association for 
the Exchange of Students for Technical Experience 


Het aantal landen, dat deelneemt aan deze organisatie voor 
het uitwisselen van technische studenten voor practisch werk, 
bedraagt thans 17. Uitgewisseld werden 3493 studenten of 
1060 meer dan in het voorafgaande jaar. Nederland zond er 
353 uit en stond daarmee op de 3de plaats na Duitsland en 
Eingeland; het ontving 240 buitenlandse studenten en stond 
daarmee op de 5de plaats; 92 Nederlandse bedrijven en 
overheidsdiensten verleenden hiertoe hun medewerking of 28 
meer dan in het voorafgaande jaar. In 1953 zal vermoedelijk 
in een groot aantal Europese bierbrouwerijen gelegenheid tot 
practisch werk zijn. 

De studenten moeten hun reis zelf betalen maar krijgen 
ca f 40.— p.w. van hun werkgever, welk bedrag in Nederland 
en verschillende andere landen is vrijgesteld van loonbelasting. 
70 is in totaal f 1.721.000,— uitbetaald, waarvan f 76.000, 
in Nederland. Er zijn buitenlandse vervoersmaatschappijen, 
die studenten in IAESTE-verband korting op de tarieven 
geven. 

Het verslag bevat uitvoerige tabellen, ingedeeld naar lan- 
den en studierichtingen en met opsomming van de mede- 
werkende bedrijven en overheidsdiensten en de betrokken 
universiteiten en hogescholen. 

Het Nederlands Comite hoopt, dat door verdere mede- 
werking van industrieen en overheidsbedrijven het aantal ten 
onzent beschikbare plaatsen zo wordt opgevoerd, dat daar- 
tegenover iedere Delftse student ten minste een keer de ge- 
legenheid krijgt, in het buitenland practisch te werken. 

Het verslag ligt ter inzage in de Leeszaal van het K. 1. v. I. 


Efficiency-dagen 1952 
25—26 November te Utrecht 


De eerste dag in de Stadsschouwburg, Lucas Bolwerk 1, 
is gewijd aan Het opwekken van het Kosten- 
besef en vangt te 10.00 uur aan. 

Inleiders zijn: Ir J. MAaARSCHALK, L. MEERTENS, ir H. van 
Movrik BROEKMAN, ir W. van Osselen, drs D. J. pa SıLva 
en J. H. TEXTOR. 

Na de koffiemaaltijd wordt de discussie voortgezet tot 
16.15 uur. 

De tweede dag zal de Sectie Fabrieksorganisatie te 9.30 
uur in het Jaarbeursgebouw behandelen de Kwaliteits- 
zorg, waarbij ir H. K. VoLBEpA als praeadviseur zal optre- 
den, zoals reeds werd aangekondigd in De Ingenieur, 1952, 
no 44, blz. A. 495. De Sectie Fabrieksorganisatie en de Sectie 
Personeelsbeleid zullen die dag in hetzelfde gebouw te 14.00 
uur behandelen: Merit Rating waarbij de heer P. Bur- 
GER de inleiding zal houden. 

De Sectie Administratieve Arbeid zal in Esplanade te 10.00 
uur behandelen: De Administratie ten dienste 
van de bedrijfsleiding, waarbij de heer T. Koor- 
man als inleider zal optreden. Te 14.15 uur zal de heer J. 
spreken over: Enkele beschowwingen naar aanleiding 
van de ewpositie van formulieren. Te 15.17 uur wordt deze 
expositie bezocht en kan men vragen stellen over het geex- 
poseerde materiaal. 

De Sectie Commereiele Organisatie behandelt te 13.30 uur, 
eveneens in Esplanade: Marktanalyse als effi- 
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cieney bevorderend element voor het mid. 
delgrote bedrijf. Inleiders: Drs B. van DER MEER, 
L. MEERTENS en C. J. van Nus. Sluiting 16.15 uur. 

Toegang tot ieder der Efficieney-dagen is slechts mogelijk 
op vertoon van een toegangskaart. 

Alle inlichtingen, ook betr. de verkrijgbaarheid der 4 boven- 
genoemde praeadviezen welke ter inzage liggen in de Lees- 
zaal van het K. TI. v. I., koffiemaaltijden enz. worden verstrekt 
door het Instituut voor Eifficieney, Wassenaarseweg 24, 
Den Haag, tel. 183467. Men wordt echter verzocht zieh vöör 
22 November te willen opgeven. 


Internationale Conferentie over Rubber in Spoorwegen 
10—ıı December 1952 te Parijs 


De conferentie, mede georganiseerd door de Rubber-Stich- 
ting, wordt gehouden in het Institut Frangais du Caout- 
chouc, 42, Rue Scheffer, Paris XVle. 

In de voormiddag van 10 December zal de heer B. GopE- 
FROY spreken over: Beschouwingen over het gebruik van rubber 
in het transport, ir R. SONNEvILLE over: Voorwaarden voor de 
toepassing van rubber railonderleggers, aan de hand van de in 
Frankrijk verkregen resultaten, de heer C. Nerıncx over: De 
technische voorwaarden voor het gebruik van gegroefde rail- 
onderleggers en de heer A. Jacops over: Belgische ervaringen 
bij de toepassing van rubber railonderleggers. 

Bij deze laatste voordracht wordt vertoond de film: „Rub- 
ber Railonderlegplaten van de Franse Staatsspoorwegen.” 

In de namiddag worden baanvakken, waar rubber railonder- 
leggers zijn toegepast, en speurwerklaboratoria per auto be- 
zocht. 

Op 11 December zal de heer H. RuntL.man spreken over: 
Het gebruik van luchtbanden in de Parijse Metro en de heer 
J. Tuıror over: Toepassing van luchtbanden in het spoorweg- 
verkeer. 

Hierna wordt de Parijse Metro bezocht en een proefrit ge- 
houden in de Micheline van Parijs naar Troyes. 

Voor deelneming gelieve men zieh vöör 1 December a.s. 
aan te melden bij de Rubber-Stichting, Postbus 66, Delft. 


Internationaal Congres voor Electro-acoustiek 
16-24 Juni 1953 te ’s-Gravenhage, Delft, Eindhoven 
en Hilversum 


Het congres gaat uit van de Internationale Commissie voor 
Acoustiek, waarvan voorzitter is: prof. dr R. H. Borr (V.S.) 
en secretaris: prof. dr C. W. Kosten, die ook voorzitter is der 
organisatie-commissie. 

Behalve het Ministerie van O.K. en W. nemen talrijke 
vooraanstaande lichamen en industrieen aan de organisatie 
deel. Het secretariaat is gevestigd: Mijnbouwplein 11, Delft. 

De technische zittingen van het congres, dat te 's-Graven- 
hage zal worden geopend, worden gehouden in de T.H., in 
Eindhoven en Hilversum. De congrestalen zijn Frans, Duits 
en Engels. De 7 secties, die jeder een algemeen rapporteur 
hebben, zijn de volgende: I. Geluidsregistratie, II. Geluids- 
versterking voor redevoeringen en voordrachten, III. Acous- 
tische meettechniek, IV. Hulpmiddelen voor het gehoor en 
gehoor-meters, ‚V. Ultrasonische electro-acoustiek, VI. Toe- 
passing van electro-acoustiek op muziekinstrumenten en 
VII. (Symposium). Geluidsisolatie van lichte constructies (bv. 
vliegtuigen, schepen enz.). 

Voor iedere sectie zijn speciale uitnodigingen uitgegaan 
voor een aantal bijdragen. Daarnaast zal het op prijs gesteld 
worden, indien men op eigen initiatief bijdragen wil inzenden, 
waarvan een beperkt aantal behandeld zal kunnen worden. 
Voor iedere lezing is ca 20 minuten uitgetrokken, waarop 10 
minuten gedachtenwisseling kan volgen. 

Tegen betaling van f 35,— voor deelneming aan het congres 
ontvangt men de tekst van de openingsvoordracht, de 7 
algemene rapporten en een tachtigtal bijdragen (event. bekort) 
op grond van zelfstandig onderzoek, een boekwerk van ca 
200 pp. ter grootte van Acustiea en J.A.S.A. en heeft men uit 


De Ingenieur No. 46 
14-11-1952 


N 
> 


Den Haag vrij reizen naar en van de Technische zittingen. 
Begeleidende gezinsleden, die de technische zittingen niet 
bijwonen en de tekst niet ontvangen, betalen f 15,—. De kosten 
van het Congres-diner en excursies, waaraan men deelneemt, 
worden afzonderlijk berekend. Aanbeveling verdient, reeds in 
het begin van het jaar door een reisbureau of anderszins 
hotelkamers in Den Haag of Scheveningen te doen bespreken. 

Door zich op te geven aan het seeretariaat, ontvangt men 
geregeld verdere bijzonderheden toegezonden. 


Hoofdcommissie voor de Normalisatie in Nederland 
Ter eritiek gepubliceerde ontwerpnormen. 
Genormaliseerde methode van werkelassificatie September 

1952 UDC: 658.5 
V 3000 
Deel I: Geziehtspunten 
Deel Il: Graderingsschema’s 
V 3001 
Deel III: Voorbeelden van beschrijving en gradering. 

Het resultaat der werkzaamheden van de Deskundigen- 
commissie voor werkelassificatie onder voorzitterschap van 
jhr mr R. A. Tu. GEvErS DEYNooT is in deze bij elkaar 
behorende ontwerpnormen neergelegd. Het doel was een 
universele methode van werkclassifieatie, in uiteenlopende 
bedrijfstakken toe te passen, als hulpmiddel om te komen tot 
een aanvaardbare rangorde van functies als basis voor de 
loonvorming. V 3000 geeft beoordelingsmaatstaven met 
beschrijving van functies, waaraan bij het personeelsbeleid en 
de organisatie van het werk behoefte bestaat, vooral met het 
00g op het bepalen van een juiste rangorde der functies met 
betrekking tot de loonvorming maar ook in ander opzicht. 
V 3001 geeft voorbeelden van gradering met aanwijzingen 
tot het gebruik ervan. 

De door het College van Rijksbemiddelaars en de stichting 
van den Arbeid gevolgde richtlijnen voor het bepalen van de 
lonen kregen door deze genormaliseerde methode een vaste 
basis, zoals bleek uit de brochure van laatstgenoemde Stichting 
„Werkelassificatie als hulpmiddel voor de Loonpolitiek”, 
welke is bedoeld als algemene voorlichting voor een groot 
publiek; dit laatste in tegenstelling tot de huidige publicatie, 
welke vooral bestemd is voor functionarissen, die voor perso- 
neelsbeleid verantwoordelijk zijn. 

Men gelieve vragen en opmerkingen te richten tot ir A. H.G. 
‚FoOK&KEr, Kneuterdijk 8, Den Haag, secretaris der boven- 
genoemde Deskundigencommissie. 

De bijeen behorende ontwerp-normen zijn verkrijgbaar bij 
de boekhandel of bij de Uitgeverij Waltman, Hippolytusbuurt 
4, Delft, a f 7,50, incl. verzendkosten. 


Uit het buitenland 


Het sinds 30 jaar overwogen denkbeeld van transport- 
banden met ingelegd draadweefsel kwam omstreeks 1936 
meer op de voorgrond door de mogelijkheid van nieuwe 
thermoplastische materialen. 

Het doel was trekvastheid, ongevoeligheid voor zware be- 
lasting, elastieiteit en toch stijve kanten enz. en vooral ook 
corrosievastheid en onbrandbaarheid, in welke laatste eis 
rubber textielbanden te kort bleken te schieten. 

Aanvankelijk bestond het weefsel uit mazen van 8 x 10 mm. 
Men paste weldra het betrekkelijk goedkope polywinylchloride 
toe, dat — in tegenstelling tot normale rubbermengsels — op 
ijzer geen invloed heeft. 

Tenslotte heeft „Plastra-band’ (geleverd in 50,65 en 80 cm 
breedte), dat 900.000 vouwingen kan doorstaan, en een vast- 
heid heeft van 400 kg p. em breedte, in de practijk wel voldaan, 
vooral „Plastra-U-band” in de mijnbouw wegens de onbrand- 
baarheid. „Plastra-K-band” heeft een deklaag van rubber. 
Beide zijn 8 mm dik en komen in aanmerking tot een capaeiteit 
van 250.000 t. 


Fördern und Heben, Mei 1952. Gs. 
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Aangaande de landingsmogelijkheid var watervlieg- 
tuigen werd in een bijeenkomst der British Assoeiation 
op een desbetreffende vraag geantwoord, dat deze mogelijkheid 
aan de eindpunten van het transatlantisch verkeer voor vlieg- 
boten als de ‚‚Princess’ onder alle weersomstandigheden ver- 
zekerd is. Het landingswater van een vliegboothaven, vooral 
voor passagiers, moet voldoende beschut zijn. Southampton 
voldoet aan deze eis, terwijl ook in de nabijheid van de stad 
New York zulk geschikt landingswater is. Het ontwikkelen 
van grote vliegboten is vooral actueel geworden wegens hun 
mogelijkheden voor vrachtvervoer. 


Op de kostbare prefabricatie-inrichtingen van de En- 
gelse scheepsbouw worden verliezen geleılen wegens het staal- 
tekort, dat er duizenden tonnen 's jaars bedraagt, en door de 
onregelmatigheid der staalleveranties. Op de bedrijven drukken 
grote lasten, welke onafhankelijk zijn van de omstandigheid, 
of er in een jaar 3 dan wel 6 schepen op stapel kunnen worden 
gezet. Er zijn tekenen, die wijzen op een komende verbetering 
in de staalsituatie. Het verzet tegen overwerk en stukwerk 
vormt echter een bedreiging. 


Door de lage tarieven der openbare waterleidings- 
bedrijven in Engeland wordt van deze door grote indus- 
triele ondernemingen een enorme hoeveelheid als koelwater 
betrokken, waarvoor filtratie en verdere behandeling niet 
nodig zijn. Hierdoor wordt het moeilijker gemaakt aan de 
groeiende behoefte aan water voor huishoudelijk gebruik, 
vooral ten plattenlande tijdig tegemoet te komen. 


Roet en gruis der cokesovens te Port Talbot valt op een 
zeker gedeelte van de stad in een hoeveelheid van meer dan 
179 t p. km? p. mnd. hetgeen een record voor Engeland is. 
Niettemin meent men nog niets eraan te kunnen doen. 


Engineering, 26 Sept. 1952. 


Indicaties voor wijzigingen in de omvang van het 
wereld-scheepvaartverkeer levert het verkeer door het 
Panama-kanaal en het Suez-kanaal. In Maart jl. vertoonde 
het eerste een record-cijfer van 613 schepen. In het 4e kwartaal 
1951 passeerden er 1596 schepen met 8.216.000 long tons goe- 
deren; deze cijfers waren voor de overeenkomstige periode van 
het voorafgaande jaar: 1378 en 6.929.000. 

Ook het vervoer door het Suez-kanaal nam in het begin van 
dit jaar toe, hoewel de trans-Arabische pijpleiding 14 millioen 
t aan het kanaal-transport onttrokken had. In 1951 was het 
transport met 80.356.000 t er iets minder dan in 1950 met 
81.796.000 t, maar sedert Februari jl. heeft het dageijfer een 
record-hoogte bereikt en de hoeveelheid lading stijgt gestadig. 

Niettegenstaande de, in 1951 — wegens tonnage-tekort — 
hoge, vrachtprijzen begin 1952 sterk daalden, ging het aantal 
opdrachten aan de scheepsbouw niet belangrijk achteruit. 

De grootste toeneming vertoonde de Duitse handelsvloot, 
welke in 1950 460.000 t en in 1951 reeds 1 millioen t groot was 
(in April 1952 14, millioen t). De Amerikaanse handelsvloot is 
slechts de grootste, wanneer men met de reserve rekening 
houdt; zo niet, dan staat de Engelse nog steeds bovenaan. 
Deze bracht in 1950 £ 150 millioen aan deviezen in. 

Begin 1952 liepen er 21, millioen t Noorse opdrachten, een 
scheepsruimte, gelijk aan bijna de helft der reeds in Noorwegen 
thuishorende. 

Japan hoopt in 1955 over 5 millioen t te beschikken. De 
Russische handelsvloot wordt op 2,2 millioen t geschat; er 
lopen talrijke opdrachten in verschillende landen. 

De wereld-scheepsruimte bestond medio 1951 voor 20%, uit 
tankschepen; de tonnage van deze bedroeg begin 1952 bijna 
30,millioen t, waarvan meer dan ?/, van de V.S., Gr. Brittannie, 
Noorwegen en Panama. Niettegenstaande de vele opdrachten 
verwacht men niet, dat er tot 1957 een overschot aan tank- 
schepen zal ontstaan. De V.S. hopen binnen 10 jaar over 2 
millioen t aan speciale ertsschepen te beschikken, daar men 
verwacht, dat de eigen ertsproduetie in het gebied der Grote 
Meren zal teruglopen. 

De scheepsruimte „in aanbouw” is van 1-4-51 tot 1-4-'52 
met 10%, toegenomen. 
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De Frans ıundelsvloot en scheepsbouw zijn relatief achter- 
gebleven. | wordt o.a. hieraan geweten, dat in Frankrijk 
accoord- eı stukloon, zoals dit in Zweden en in zekere zin ook 
in Engelan«t voorkomt, feitelijk verboden zijn. Frans kapitaal 
interesseert zich echter in de scheepsbouw in Z.-Amerika en 
India. 


Le Genie Civil, 1 October 1952. 


Een tentoonstelling van nieuwe uitvindingen en 
denkbeelden zal 18—28 Februari 1953 worden gehouden in 
de Central Hall, Westminster, S.W. 1, in de geest der tentoon- 
stellingen, welke vöör de oorlog door het Institute of Patentees 
werden georganiseerd, Dit lichaam heeft zich thans belast met 
de supervisie van de afdeling der uitvindingen, waar het doel 
voornamelijk is, modellen te tonen van uitvindingen, die nog 
niet op de markt zijn (ofschoon er voor reeds in productie ge- 
brachte ook een sectie is). 

Nadere inlichtingen zijn te verkrijgen bij het Institute of 
Patentees, 207-208, Abbey House, Victoria Street, London, 
1 


Volgens een rapport aangaande kleinere water- 
leiding-pijpen voor landbouw-doeleinden, (5 cm door- 
snede en kleiner), opgesteld door een werkgroep der Engelse 
overheid, onder voorzitterschap van mr H. W. CoAurs, 
M.I.C.E. en verkrijgbaar bij H. M. Stationary Office, moet 
vooral op corrosie-vastheid worden gelet. Gegalvaniseerde 
stalen pijp is onvoldoende in gevallen, waarin snelle corrosie 
van ferro-metalen te verwachten is. In- en uitwendige bekie- 
ding met bitumen, en uitwendig met nog een omhulsel, is voor 
stalen pijpen doelmatig. Koperen buizen zijn altijd bruikbaar, 
behalve voor sterk zuurhoudend water of wanneer van de 
bodem bijzonder sterke corrosie te verwachten is. Ook asbest- 
pijpen, van 3,75 em doorsnede en meer, zijn altijd bruikbaar, 
behalve in een sterk zwavelhoudende bodem en mits de me- 
talen verbindingsdelen goed tegen corrosie beschermd zijn en 
de leiding gelijkmatig gelegd is. 

Het rapport verwacht, dat polytheen pijp voor koud water, 
van iedere hoedanigheid en in alle bodemsoorten, geschikt 
is, mits vervaardigd volgens de standaardspecificaties, welke 
thans in bewerking zijn. 


Een kleine sterke magneet van gesinterd metaal 
om kleine metaaldelen aan de olie in het carter e.d. te onttrek- 
ken, welke is ingebouwd in de plugs (een Zweedse vinding) is 
thans dwingend voorgeschreven in alle Zweedse militaire 
voertuigen. De aldus voorziene onderdelen worden thans ook 
in Engeland gemaakt. 


Aluminium bungalow-complexen voor warme klima- 
ten worden thans uit Engeland uitgevoerd. Deze zijn samen te 
stellen uit twee standaardvormen. De ene is rond, uit alumi- 
nium-plaat (13 S.W.G.) verticaal in een cirkel stijf verbonden, 
zodat geen speciale fundering nodig is, en daarop een dak in 
de vorm van een kegel met stompe hoek, eveneens uit alu- 
minium, aan de rand 2 m en aan de top 3 m boven de grond. 
Het geheel, dat in 40 minuten door 4 ongeschoolden in elkaar 
geschroefd kan worden, weegt 360 kg. Voor de export samen- 
gepakt, neemt het materiaal een ruimte in van ca 2 m?, Een 
andere vorm is meer ovaal: half-ronde uiteinden en rechte 
evenwijdige wanden daartussen. Men is vrij de plaats der ven- 
sters te bepalen. 


Het bouwen var stuwdammen met behoud varı de 
visstand in de gevallen, waarin bv. de zalm periodiek de rivier 
op zwemt om in de bovenloop kuit te schieten, is een der moei- 
lijkste vraagstukken, waarvoor de uitbreiding der electriei- 
teitsproduetie zich in sommige gebieden der V.S. geplaatst ziet. 

Men heeft reeds gepoogd door middel van lange visladders, 
boten en watertank-wagens aan te'tonen, dat het mogelijk is, 
de visstand te behouden. Het omhoog brengen van de vis is 
in verschillende gevallen in voldoende mate gelukt. Op een 
punt, waar in 1933 voor $ 600.000 drie visladders werden ge- 
bouwd, bleek het aantal zalmen zelfs hoger te zijn geworden, 
nadat deze ladders sedert 1939 in gebruik waren. Op een ander 
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punt worden de omhoog zwemmende vissen benedenstrooms 
van de dam opgevangen en langs een smalspoor naar een re- 
servoir vervoerd, vanwaar zij aan het eind van de dag met een 
kabeldam over de dam worden gebracht, waarna zij nog weer 
met een boot verder worden vervoerd, wanneer de sluizen open 
staan, waarlangs zij anders weer omlaag zouden worden ge- 
zogen. 

Een moeilijkheid blijven echter de later stroomafwaarts 
komende kleine vissen, die moeilijk uit de toegangen tot de 
turbines kunnen worden gehouden en waarvan slechts !/, deel 

an het aantal onbeschadigd passeert. 

Het vraagstuk was in de V.S. telkens weer voorwerp van 
politieke controverses, waarbij de belanghebbenden bij nieuw 
te bouwen dammen betogen, dat deze meer werkgelegenheid 
scheppen dan de visvangst en dat de teruggang van de visstand 
meer te wijten is aan roofbouw en waterverontreiniging. 


De eerste Franse gasturbine-locomotief, gebouwd 
door Renault (040-GAT), welke een snelheid heeft van 125 
km/h is thans met succes op de lijn Parijs—Kamerijk beproefd. 


The Engineer, 3 October 1952. 


Eerste klas benzine-soorten zullen na I Februari a.s. 
weer op de markt zijn in Engeland, na daar 13 jaar te 
hebben ontbroken. Hierdoor zullen motoren met hogere 
compressie gemaakt kunnen worden, welke beter op de 
markten elders kunnen concurreren, terwijl de bestaande 
wagens er beter en zuiniger mee zullen kunnen rijden. De 
weldra in gebruik komende katalytische raffinaderijen zullen 
er ook tot volle capaciteit door gebruikt kunnen worden. 

De moeilijkheid bestond tot nu toe in de dollarkosten van 
tetra-ethyl lood, dat voor de bereiding nodig is, doch voor 
welk materiaal nu binnen een jaar in Engeland een installatie 
in gebruik zal komen. 

De nieuwe soorten zullen waarschijnlijk 3 pence per gallon 
(4,536 1) meer kosten dan de thans gangbare, waarvan de 
maximumprijs gehandhaafd wordt. 


De eerste in Engeland gebouwde gasturbine-electri- 
sche locomotief, de Metrovick, is onlangs als de krachtigste 
ooit in Engeland gebouwde expres-locomotief in gebruik 
genomen. De maximum trekkracht is ruim 27.000 kg en de 
continu trekkracht de helft hiervan. De geslaagde proefritten 
werden tussen Londen en Bristol gemaakt met de „Merchant 
Venturer’” van 400 t en de „Bristolian” van 445 t. 

Het zou mogelijk zijn met deze locomotief non-stop van 
Londen naar Edinburg te rijden, wanneer de water-tank voor 
reserve-brandstof werd gebruikt. De machine is gecompliceerd 
maar minder dan een diesel-electrische van gelijk vermogen. 

Een diesel-eleetrische locomotief van 6000 pk met drie 
generatoren zou thans ongeveer £ 250.000 kosten en men 
neemt aan, dat twee gas-turbine locomotieven van 3000 pk 
belangrijk minder dan dit bedrag zouden kosten. Een gas- 
turbine-locomotief heeft een onvoordelig brandstofverbruik 
buiten de betrekkelijk enge grenzen van het te trekken ge- 
wicht en de snelheid, voor welke de machine is bestemd. 

Mechanische overbrenging levert schier onoverkomelijke 
moeilijkheden. De electrische overbrenging is, niettegenstaande 
haar complicatie, in ieder geval betrouwbaar en zal voorlopig 
wel toegepast blijven. 

In de V.S. worden thans proeven genomen met poederkool 
voor gas-turbine-loeomotieven, waardoor de kosten van brand- 
stof belangrijk zouden dalen. 


The Engineer, 10 Oct. 1952. 


De volgens de huidige gegevens gunstigste grootte 
voor een transatlantisch vliegtuig wordt in een recente 
lezing voor de British Association op 140.000 kg gesteld. Een 
zodanig vliegtuig zou een landingssnelheid van 208 km/h heb- 
ben en een startbaan van bijna 1000 m behoeven. Een betalen- 
de last van 12%, betekent dan 150 passagiers met bagage, 
post en vracht. De overtocht zou ca 8 uur kosten, zodat een 
retourvlucht op dezelfde dag mogelijk zou zijn en, rekening 
houdend met andere mogelijkheden, ieder etmaal 6 uur voor 
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onderhoud overblijft. Hiervan profiteren niet alleen de passa- 
giers door een snelle overtocht maar uiteraard ook de exploi- 
tanten. 

Voor zo grote vliegtuigen wordt het echter nog meer ge- 
wenst, tot het watervliegtuig over te gaan. Snelle, grote toe- 
stellen zullen het meeste passagiersvervoer tot zich trekken 
en daardoor ook op een hoger percentage bezetting kunnen 
rekenen. 


Engineering, 10 Oct. 1952. 


BOEKENNIEUWS 


Dr S. W. Tromr. Grondbeginselen der psychische 
physica, Amsterdam 1952. 204 blz. 

Het is voor de Nederlandse natuurwetenschap uitermate 
belangrijk, dat de schrijver de voornaamste denkbeelden van 
zijn vroeger verschenen en in De Ingenieur besproken werken!) 
thans in een beknopte Nederlandse uitgave heeft bewerkt. 
Hierdoor zullen ongetwijfeld zijn hoogst belangrijke inzichten 
in breder kringen in ons land bekend worden. En zijn boek, 
dat voor leken en geleerden als een boeiende roman gelezen 
kan worden, zal de overtuiging wekken, dat hier een uitgebreid 
en zeer nuttig veld van arbeid voor wetenschappelijke bewer- 
king geopend wordt. 

TromPp heeft zich tot taak gesteld, om de natuurwetenschap- 
pelijke grondslagen te zoeken van een aantal zgn. para-normale 
verschijnselen, die thans gewoonlijk onder de parapsychologie 
worden behandeld. Het levende organisme blijkt een electro- 
magnetisch object te zijn, waarvan de gevoeligheid vaak die 
van zeer gevoelige instrumenten overtreft. Ook op ander 
gebied blijken mens en dier invloeden te ondergaan, die niet 
door de gewone zintuigen binnenkomen. Overvloedig materiaal, 
nl. 66 blz. met voorbeelden van deze supersensorische gevoelig- 
heid, wordt door de schrijver aangevoerd om dit te bewijzen. 
Daarop volgt een overzicht van de diepere oorzaken dezer 
gevoeligheid en een overzicht der voornaamste para-normale 
verschijnselen en tenslotte een overzicht van de beschikbare 
methoden voor het onderzoek dezer verschijnselen. Een uit- 
voerige bibliografie besluit het werk. In de inleiding wordt een 
heldere begripsanalyse der „Psychische Physica” gegeven. 
Wichelroedeverschijnselen, verzien in zwangerschap, fakir- 
verschijnselen, Yogaleer, stigmatisatie, reken- en schaakwon- 
deren, grafologie, astrologie, chiromantie (handlezen), tele- 
pathie, om slechts enige der onderwerpen te noemen, passeren 
de revue. 

'Iedereen die zich voor originele en gloednieuwe inzichten 
in de wetenschap interesseert, kan ik dit boek ten zeerste 
aanbevelen. 

Ir dr A. KoREVAAR. 


1) S. W. Tromr. The religion of the modern Seientist. 
Leiden 1947. 
S. W. Tromr. Psychical Physies. Amsterdam 1949. 


Aankondigingen 


De automatische regeling van processen. Vacantie- 
leergang, gehouden op 17 en 18 April 1952 te Delft. 
100 pp. 20 x 29 em, met 3 appendices dito, resp. 9, 
15 en 3 pp. Offset. Uitgave der Sectie voor Regeltech- 
niek der Afd. voor Techn. Wetenschappelijk Onder- 

zoek van het K.1.v. I. Prijs f 7.50 
Enige exemplaren van de zeer goed verzorgde en geillus- 
treerde tekst van deze vacantieleergang zijn nog beschikbaar 
en te bestellen door overschrijving van genoemd bedrag op 
de postrekening van 9995 het K.I.v. I. te 's-Gravenhage. 


General Discussion on Heat Transfer, 11th—-13th 
September 1951, Proceedings of The Institution of Me- 
chanical Engineers. Uitgave dezer Institution, Storey’s 
Gate, St James’s Park, London, S.W. 1. £ 2.51. 

Deze belangrijke uitgave werd reeds tevoren te dezer plaat- 
se aangekondigd. Thans heeft het K.I.v. I. nog een exem- 
plaar ten geschenke ontvangen voor de Leeszaal, waar bestel- 
formulieren beschikbaar zijn. 
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Documentatie, een hulpmiddel voor de leiding van de 
verschillende bedrijfsseetoren. Inividingen en discus- 
sies van de Documentatiedag 1952. 60 pp. 141% x 20 
em. Uitg. Ned. Inst. voor Doe. en Registratuur, Wil- 
lem Witsenplein 6, Den Haag. Prijs f 3.—. 

De brochure bevat de inleidingen van J. DEENEN (N.V. Phi- 
lips’ Gloeilampenfabrieken): I. Het gebruik van documentaire 
bronnen voor de verschillende sectoren der productie, J. B. J. 
Spaan (Erven de Wed. J. van Nelle N.V.): II. Het voordeel 
van een goede documentatie voor de commerciöle leiding van het 
bedrijf en Gern. H. P. VeLpkamP (Van der Heem N.V.): III. 
De noodzaak van een documentatiedienst voor de gespecialiseerde 
interne organisatie, voorts de discussies naar aanleiding van 
ieder dezer inleidingen. 


PERSONALIA 


NECROLOGIE 


+ Ir W. A. C. HERMAN DE GROOT 
1889 — 1952 


1922 Diploma van eiviel-ingenieur aan de Technische 
Hogeschool te Delft 

1922--1924 Ingenieur bij de firma Beltman te Enschede 

1924— 1928 Verschillende werkzaamheden in Pennsyl- 
vania (V.St.) 

1928— 1932 Ingenieur van Gemeentewerken te Rotter- 
dam 

1932-1938 Ingenieur belast met streekplanwerk in de 
Provincie Zuid-Holland 

1938— 1940 Ingenieur bij de Provinciale Waterstaat van 
Zuid-Holland 

1940-1952 Lid van het Ingenieurs- en Architeeten- 
bureau ir A. van der Steur, ir W. A. C. Herman 
de Groot en ir K. I. Ruige, (later: ir A. van der 
Steur en ir W. A. C. Herman de Groot) te Rotter- 
dam 
Overleden te Wassenaar op 30 October 1952 


Ir JOHANNES RUURDS OSINGA 
1883 — 1952 


1908 Diploma van werktuigkundig ingenieur aan de 
Technische Hogeschool te Delft 

1908-1910 Ingenieur aan de Sächsische Maschinen- 
fabrik 

1910 Assistent aan de Technische Hogeschool te Delft 

1910 Aangesteld als Ingenieur bij de Ned. Fabriek van 
Werktuigen en Spoorweg-materieel ‚„Werkspoor" 
N,V. te Amsterdam 

1921 Bevorderd tot Hoofdingenieur, Chef constructie- 
bureau van „Werkspoor” N.V. 

1930— 1945 Hoofdingenieur-Proceuratiehouder var 
„Werkspoor” N.V. 

1945— 1949 Raadgevend ingenieur voor rollend materieel. 

1949—1951 Directeur Delftsche Machinefabriek 

1951—1952 Raadgevend ingenieur 
Overleden te Bussum op 2 November 1952 


Dr D. W. van KREVELEN, hoofdingenieur-researchehef van het 
Centraal Laboratorium van de Staatsmijnen in Limburg, 
is bij K.B. van 24 October 1952 voor de duur van vijf jaren 
benoemd tot buitengewoon hooglerear in de afdeling der 
scheikundige technologie aan de Technische Hogeschool te 
Delft, om onderwijs te geven in de technologie der brand- 
stoffen en de daarmede verbonden energie-opwekking. 

Ir C. van DER Burgrt, is bij beschikking van de Minister van 
Verkeer en Waterstaat met ingang van 1 November 1952 
benoemd tot ingenieur van de Rijkswaterstaat in vaste 
dienst, ter standplaats 's-Gravenhage. 

Ir A. W. Toxpuv is bij beschikking van de Minister van Buiten- 
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lands« en benoemd tot vice-consul aan het consulaat der 
Neder'siien te La Paz, buiten bezwaar van ’s Lands schat- 
kist. 

Ir F. \Maareeverp is bij beschikking van de Directeur- 
Generanl der P.T.T., ingaande 1 Juli 1952, benoemd tot 


ingenieur Iste klasse der P.T.T. 

Ir W. EnGELENBURG, is bij beschikking van de Minister van 
Verkeer en Waterstaat, ingaande 1 October 1952, benoemd 
tot direeteur van het telefoondistriet te Groningen. 

Ir ©. Bosman is bij beschikking van de Direeteur-Generaal der 
P.T.T., ingaande 1 October 1952, benoemd tot adjunct- 
direeteur van het telefoon-distriet te Groningen. 

Ir J. D. Zus» is bij beschikking van de Directeur-Generaal der 
P.T.T., ingaande 1 September 1952, benoemd tot ingenieur 
Iste klasse der P.T.T. Hoofdbestuur, '"s-Gravenhage. 

Ir H. Macmiersen is thans als adjunct-ingenieur tewerk ge- 
steld bij de Gemeente Rotterdam, Afd. Bestratingen en 
Rioleringen. 

Ir J. G. BoUwKAMP is sedert 1 September 1952 als research- 
ingenieur werkzaam op het Laboratorium voor Experimen- 
teel Spanningsonderzoek, Afd. Weg- en Waterbouwkunde 
der Technische Hogeschool te Delft. 

Ir I. WAGENAAR, ir J. N. RıinGERs, ir C. J. Harıng en ir 
W.J. P. VELTMAN zijn in de maand October 1952 in dienst 
getreden bij de N.V. De Bataafsche Petroleum Maatschappij 
te 's-Gravenhage. 

Ir J. C. PLATTEEUW is in October 1952 in dienst getreden bij 
Kon./Shell Laboratorium te Amsterdam. 

Ir T. DEGENAARS wordt per 1 December 1952 als Ingenieur 
I te werk gesteld bij de Noorse Staatsspoorwegen (Norges 
Statsbanen), afd. Nordlandsbanen te MO-i-RANA, stand- 
plaats Storfosshei. 

Ir G. H. Jöpsıs is sedert 1951 in dienst van N.V. Heemaf te 
Hengelo(O). 

Ir J. LoovEsteis is werkzaam als ingenieur bij de N.V. Handel 
Mij „„Montan” te 's-Gravenhage. 


Ir A. J. Aucaarr is als ingenieur werkzaam bij de N.V. 
K.E.M.A. te Arnhem. 

Ir H. J. HorLanD is aangesteld als ingenieur-assistent Caleu- 
latie-Afd. Ned. Dok en Scheepvaart Mij te Amsterdam. 


Technische Hogeschool te Delft 

Geslaagd voor hetexamen van: 
eleetrotechnisch ingenieur 

C. BoERMAN, H. Buizert, P. FockENS, J. G. DE GRAAF, J). A. 
HAMMER, €. J. Harınc. O. J. F. J. Jansen, G. H. 
Jössıs, J. L. Krer, R. J. VAN DER PLaars, C. L.G.C. 
van REDEN, R. Schuuursma, H. J. Spoon, D. F. M. H. StoLL, 
A. G. W. TUmMERS, A. VLAANDEREN en I. WEEDA. 
vliegtuigbouwkundig ingenieur 

G. E. BakkEr en D. van DER PEIIL. 

natuurkundig ingenieur 

S. L. van DEN Broek, H. M. van DantziG, A. HARMmENS, H. J. 
KouwEnHovEn, H. J. Merk, S. DE Mens, C. MoENnS, D. J. 
VAN OOIJEN, OÖ. RADEMAKER, K. REINSMA, A. VAN STEEN- 
BERGEN, J. VAN DER STER, F. A. P. M. Tueunissen, H. C. 
Voorrırs en H. ZısustRra. 


scheepsbouwkundig ingenieur 
J. B. BENNEKERS, H. Janssen, J. PEREBOOoM en C. €. M. 
SCHNEIDERS, 


Verbetering 

(zie De Ingenieur no. 40, 1952, blz. A 454) 

de opgave van irJ.M.vax Asse komt te vervallen en men 
moge verwezen worden naar de opgave in De Ingenieur no. 37, 
1952, blz. A. 428. 


Herplaatsing wegens misstelling 

(zie De Ingenieur, No. 44, 1952, blz. A. 493). 

A.L. Tuierens is op 28 October 1952 naar Suriname vertrok- 
ken, teneinde aldaar in dienst te treden van de Surinaamsche 
Bauxite Mij N.V., Paranam Works, te Paramaribo. 


KONINKLIJK INSTITUUT VAN INGENIEURS 
’s-Gravenhage, Prinsessegracht 23, Tel. 184542, Giro 9995 


Ledenadministratie 

Aan het einde van het jaar treden steeds een groot aantal 
mutaties in de ledenadministratie op. In de laatste jaren be- 
droeg dit 20 tot 25%, van het totaal aantal leden. 

Voor een goede gang van zaken op de Administratie is het 
daarom gewenst, dat eventuele wensen met betrekking tot 
het veranderen van lidmaatschappen van Afdelingen en Sec- 
ties zo vroeg mogelijk ter kennis van ondergetekende worden 
gebracht. Na de in de Huishoudelijke Verordening genoemde 
sluitingstermijn van 15 December kunnen dan ook geen ver- 
anderingen meer worden geaccepteerd voor 1953. Teneinde 
een vlotte afwikkeling van het grote aantal mutaties te be- 
vorderen, verzoekt ondergetekende, met genoemde datum 
rekening te willen houden. Het spreekt vanzelf, dat het altijd 
mogelijk is in de loop van het Verenigingsjaar tot Afdelingen 
en Secties toe te treden; bedankjes voor het lidmaatschap 
van Instituutsonderdelen, voor zover deze na 15 December 
1952 binnenkomen, kunnen echter niet plaats vinden vöör 
1 Januari 1954, hetgeen impliceert, dat dan gedurende 1953 
nog de verhoogde aanvullende eontributie berekend zal wor- 
den. 

Het is in dit verband misschien goed nog even onder de 
aandacht van de leden te brengen, dat ook aanspraken op 
reduetie op de basis-eontributie wegens gecombineerd gewoon 
lidmaatschap met die verenigingen, waarmede een desbetref- 
fende overeenkomst is aangegaan, tijdig dienen te worden op- 
gegeven. Voor zover in vroegere jaren deze reductie reeds is 
verleend, is hiervan een aantekening gemaakt, zodat een 
nieuwe opgave niet noodzakelijk is. 

In het begin van het volgende jaar zal een volledig over- 
zicht van de thans geldende contributieregeling in De Inge- 
nieur worden opgenomen. 

De Algemeen Secretaris. 


Bureau voor Internationale Technische Hulp 
Technische Commissie van Advies 


I Groot aantal deskundigen voor Korea 

In het kader van een grootscheeps herstelplan van de 
Verenigde Naties voor Korea heeft men talrijke speecialisten 
nodig, van wie men sommigen reeds op zeer korte termijn 
wenst aan te stellen. 

Van de UNKRA, de organisatie, die met deze plannen belast 
is, werden op technisch gebied aanvragen voor de volgende 
deskundigen ontvangen: 

1°. Leider bevoorradings-afdeling (salaris + $ 8750.—— per 
jaar), die de verantwoordelijkheid zal dragen voor het op de 
juiste wijze combineren en doorgeven van alle bestellingen op 
technisch gebied, het eontroleren van alle aanvoeren, het aan- 
leggen van voorraden en het oplossen van alle problemen op 
bevoorradingsgebied. 

Eisen: minstens 10—15 jaar practische ervaring van 
dezelfde aard bij een groot bedrijf of een belangrijke dienst; 
hoge eisen worden gesteld aan technische en administratieve 
kennis en inzicht, accuratesse, betrouwbaarheid, organisatie- 
vermogen, waaromtrent zeer goede referenties moeten worden 
overgelegd. 

2°, Bouwkundig ingenieur of architect voor de wederopbouw 
(salaris + $ 8750.— per jaar) voor het ontwerpen van stads- en 
landelijke woningen en het maken van kostenramingen, het 
helpen van de Koreaanse autoriteiten met alles, wat met de 
wederopbouw samenhangt, ook ten aanzien van de overheids- 
gebouwen, het geven van leiding aan en het uitoefenen van 
supervisie op Koreaanse architeeten enz. 

Eisen: academische opleiding; ten minste tien jaar erva- 
ring in het ontwerpen van woningen, het opmaken van stads- 
plannen e.d.; moet doceercapaeiteiten hebben. 

3°, Civiel- of bouwkundig ingenieur voor utiliteitsbouw („‚struc- 
tural designing”; salaris + $ 7300. per jaar) voor het ont- 
werpen en detailleren van staalconstructies van allerlei aard, 
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het adviseren van de Koreaanse autoriteiten ten aanzien van 
utiliteitsbouw, speciaal van stalen gebouwen, het opleiden 
van Koreaans personeel enz. 

Eisen: academische (liefst bouwkundige) opleiding; 
ten minste vijf jaar ervaring op overeenkomstig gebied; moet 
doceereapaeiteiten hebben. 

4°. Civiel- of bouwwkundig ingenieur („construction engineer"; 
salaris + $ 6000.— per jaar); zal onder leiding van het hoofd 
van de betrokken afdeling schema’s moeten opstellen en uit- 
werken voor de wederopbouw van vernielde gedeelten van 
Korea en zal op bouw-gebied als adviseur moeten optreden 
voor de Koreaanse autoriteiten en voor alle andere UNKRA- 
deskundigen, voorzover zij gebouwen nodig hebben. 

Eisen: ten minste 7 tot 10 jaar practische ervaring van 
ontwerpen en bouwen van gebouwen van uiteenlopende aard; 
liefst ook militaire ervaring. 

5°. Civiel- of bouwwkundig ingenieur of ervaren M.T.S.-er 
voor de uitvoering van werken („construction superintendent”; 
salaris + $ 4800.— per jaar), verantwoordelijk voor de bouw 
van alle woningen en andere gebouwen voor de „Agency” en 
voor de aanvoer, opslag en distributie van alle daarvoor 
benodigde bouwmaterialen en materieel; moet op dat gebied 
nauw samenwerken met de Koreaanse autoriteiten en regel- 
matig verslag uitbrengen over de vorderingen van de weder- 
opbouw. 
Eisen: academische of andere zeer goede opleiding en 
ruime ervaring van omvangrijke bouwwerken. 

6°, 2 Stedebouwkundig ingenieurs (salaris resp. + $ 7300.— 
en + $ 6000.— per jaar), om als adviseurs op te treden van de 
Koreaanse autoriteiten ten aanzien van de samenstelling van 
stadsplannen en landelijke plannen en om hulp te verlenen en 
raad te geven aan alle andere specialisten van de UNKRA. 

Eisen: academisch opgeleide bouwkundig ingenieurs of 
architeeten, liefst met een speciale stedebouwkundige opleiding 
en in elk geval met ten minste 10 jaar stedebouwkundige er- 
varing; moet in staat zijn, gemakkelijk vreemde talen te leren. 

7°. 2 Gezondheids-ingenieurs (salaris resp. + $ 7300.— en 

$ 6000.— per jaar), om onder leiding van het hoofd van de 
betrokken afdeling alles te doen, wat ten aanzien van water- 
voorziening, riolering, afvalwaterzuivering, malaria- en pest- 
bestrijdingswerken en andere gezondmakingswerken nodig 
wordt geacht met inbegrip van het uitbrengen van adviezen 
aan de Koreaanse autoriteiten en het opleiden van Koreaans 
personeel. 
‘ Eisen: academisch opgeleide eiviel- of scheikundig in- 
genieurs met een speciale opleiding in „sanitary-engineering” 
en met een voldoend ruime practische ervaring op dat gebied. 

8°. Verwarmings-ingenieur (salaris + $ 7300.— per jaar) 
voor het ontwerpen van verwarmingsinstallaties in overheids- 
gebouwen of door de „Ageney” gebouwde woningeomplexen, 
voor het maken van kostenramingen en installatie-voorschrif- 
ten, voor het leiden van en houden van toezicht op de instal- 
latie-werkzaamheden en voor het opleiden van Koreaans 
personeel. 

Eisen: academische of zeer goede andere opleiding, zeer 
grote ervaring op verwarmingsgebied en kennis van alle 
systemen, die voor toepassing in aanmerking kunnen komen. 

9°. Deskundige op het gebied van wegenbouw en het daarvoor 
gebruikte grootmaterieel (salaris + $ 6000.— per jaar), om op te 
treden als adviseur en helper van het Hoofd van Afdeling 
Wegen van het Ministerie van Verkeer, o.a. betreffende: 
efficient en economisch gebruik van personeely gebouwen, 
materieel en materialen, het ontwerpen van nieuwe wegver- 
bindingen, het aanschaffen van vracht- en personenauto’s en 
autobussen, het inrichten van herstelwerkplaatsen, het op- 
lossen van verkeersproblemen van allerlei aard. 

Eisen: academische of zeer goede andere opleiding en 
Jjarenlange ervaring op wegverkeersgebied. 

10°. Civiel-ingenieur met grote kennis en zeer ruime ervaring 
van havens (salaris + $ 7300.— per jaar), om op te treden als 
adviseur en helper van het Hoofd van de Afdeling Havenwezen 
van het Ministerie van Binnenlandse Zaken ten aanzien van 
alle zaken, welke betrekking hebben op havenbouw, -onder- 
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houd en -exploitatie (kademuren, havendammen, golfbrekers, 
duedalven, kranen, dokken enz.). 

Eisen: Ten minste 10 jaar ervaring bij een overheids- 
havendienst of bij een maatschappij, die havens bouwt. 

11°. Mijningenieur met grote kennis en ervaring van anthra- 
cietmijnen (salaris 4 $ 7300.— per jaar) voor het instellen van 
onderzoekingen omtrent de mogelijkheid en de wijze van 
exploitatie van aanwezige kolenvoorraden, het adviseren van 
de betrokken Koreaanse autoriteiten ten aanzien van het voor 
de exploitatie nodige materieel, het opstellen van de nodige 
kostenramingen en het opleiden van het personeel voor het 
gebruik van het materieel. 

Eisen: academische opleiding; ruime ervaring op mijn- 
bouwgebied, liefst in minder ontwikkelde landen; geschiktheid 
als leider. 

12°. Adviseur op mijnbowwekundig gebied (salaris + $ 7300.— 
per jaar) voor het weer in goede produetie brengen van alle 
kolen-, wolfram-, goud- en andere mijnen met het opstellen 
van kostenberekeningen, het invoeren van veiligheidsmaat- 
regelen enz. 

Eisen: moet gedegen kennis en jarenlange ervaring 
hebben van alle technische, economische en finaneiele proble- 
men van uiteenlopende mijnbedrijven, moet veel geduld en 
tact hebben en moet bereid zijn, onder moeilijke omstandig- 
heden te werken. 

13°. Mijningenieur met speciale kennis en ruime ervaring 
van goudwinning (salaris + $ 6000.— per jaar) voor het 
uitbrengen van adviezen betreffende goudwinning. 

Eisen: academische opleiding met ten minste 5 jaar 
practische ervaring in een goudwinningsbedrijf. 

14°. Electrotechnisch sterkstroomingenieur (salaris + $ 6000.— 
per jaar) voor het uitbrengen van adviezen betreffende op- 
wekking van electrieiteit door middel van waterkracht- en 
calorische centrales, het opzetten van nieuwe bedrijven, het 
aanbrengen van verbeteringen in bestaande bedrijven, het 
opstellen van berekeningen enz. 

Eisen: academisch opgeleid eleetrotechnisch ingenieur 
met ruime practische ervaring van een electrieiteitsbedrijf, 
liefst in een minder ontwikkeld gebied. 

15°.° Adviseur op het gebied van de bedrijfsuvering van elec- 
trieiteitsbedrijven (salaris + $ 6000.— per jaar) ten behoeve van 
de Koreaanse overheid en de in Korea bestaande bedrijven. 

Eisen: academische of zeer goede andere opleiding en 
grote technische, administratieve en financiele kennis en 
ervaring van electrieiteitsbedrijven. 

16°. Electrotechnisch ingenieur met grote kennis en ruime 
ervaring op radio-gebied (salaris + $ 7300.— per jaar), om als 
technisch adviseur op te treden van het Hoofd van het radio- 
bedrijf o.a. ten aanzien van herbouw, herstel, modernisering 
enz. van bestaande en bouw van nieuwe installaties, inrichting 
van werkplaatsen, aanlegging van voorraden enz. 

Eisen: academische opleiding, ruime ervaring in een 
overheids- of partieulier radiobedrijf. 

17°. 2 Adviseurs voor de klein-industrie (salaris + $ 7300.— 
per jaar) ten behoeve van de duizenden kleine nijverheids- 
bedrijven van allerlei aard in Korea, waarvan thans vele in 
handen van de overheid zijn. 

Eisen: liefst eleetrotechnisch (of anders werktuigkundig) 
ingenieurs met grote ervaring ten aanzien van uiteenlopende 
bedrijven. 

18°. Wisconserverings-deskundige (salaris + $ 6000.— per 
jaar) voor het geven van adviezen aan de Koreaanse overheid 
en aan de eigenaren van de door de oorlog vernielde, bescha- 
digde of in verval geraakte visconserveringsbedrijven. 

Eisen: de deskundige moet een zeer goede technische 
opleiding en een langdurige practische ervuring van koel- 
installaties hebben gehad. 

Algemene voorwaarden voor de onder 1 tot en met 18 ver- 
melde betrekkingen: 

1°. medische keuring vereist; 

2°. aanstelling voor onbepaalde tijd met een proeftijd van 

1 jaar; 

3°, jaarlijks verlof 21, dag per maand; recht op buitenlands 

verlof op kosten van de UNKRA e£ns per jaar; 
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zowel ‘i« deskundigen als de UNKRA dragen bij in een 
volle ziekteverzekering; 

. de sulurissen zijn vrij van inkomstenbelasting; 
gedurende de diensttijd in Korea wordt een toelage van 
$ 1500. -— per jaar betaald boven het salaris; 

. voor echtgenote en kinderen wordt een gezinstoelage 
verstrekt (voor echtgenote + $ 200.— per jaar, voor 
kinderen minder); 

. de deskundige stort 6%, van zijn salaris en de UNKRA 
9%, van dat salaris in een Voorzieningsfonds, waarvan 
het bedrag bij eervol ontslag na ten minste 6 maanden 
wordt uitgekeerd; 

. voorlopig moet in Korea onder zeer primitieve omstandig- 
heden gewerkt worden; gezinsleden mogen bij de aan- 
stelling niet worden meegenomen; na 3 maanden dienst 
en nadat door de deskundige voor behoorlijke huisvesting 
gezorgd is, mogen de gezinsleden op kosten van de 
UNKRA worden overgebracht naar Japan, waar zij na 
verkregen toestemming mogen worden bezocht; 

. de volledige dienstvoorwaarden, nadere gegevens over 1 
of meer der betrekkingen en sollieitatie-formulieren 
kunnen worden aangevraagd bij de Secretaris van de 
Technische Commissie van Advies p/a Koninklijk In- 
stitunt van Ingenieurs, Prinsessegracht 23 te ’s-Graven- 
hage, onder overlegging van de nodige gegevens over 
persoon (geboorteplaats en -datum, gezinssamenstelling), 
opleiding en ervaring. 

De Secretaris van de 
Technische Commissie van Advies, 
ir F.M. BERKHOUT 


Notulen van de Instituutsvergadering op Zaterdag 
ıı October 1952 te 10.15 uur in de Casino-Schouw- 
burg te ’s-Hertogenbosch 


1. Opening. 

Ir G. A. Tuyr SCHUITEMAKER, Vice-President, opent de 
vergadering en heet de aanwezigen welkom. Hij richt een 
speciaal woord van welkom tot de spreker van deze dag, ir 
F. @. DEN HOoLLANDER, President-Direeteur van de Neder- 
landsche Spoorwegen, die voor een groot gedeelte van de dag 
ook als gastheer zal optreden. 

De vergadering hoort staande de herdenking aan van de in 
de laatste maanden aan het Instituut ontvallen leden: 


Ir J. SONXNEVELD, Adviserend ingenieur, overleden te 
Wassenaar op 17 Mei 1952 

Ir W.S.G. Tu. Post, Direceteur N.V. Waterleiding Maat- 
schappij te Nijmegen, overleden te Nijmegen op 20 Juli 
1952 

N. A. Feuiıx, Directeur Publieke Werken te Hilversum, 
overleden te Hilversum op 20 Juli 1952 

Ir W. Fr. van Disck, Hoofdingenieur van de Gemeente- 
werken van Rotterdam, overleden te Rotterdam op 11 
Augustus 1952 

Ir P. Cr. J. Korte, Leraar R.K. H.B.S. te Leiden, over- 
leden te Voorburg op 7 Augustus 1952 

A. Kuirers, Adjunct-Directeur der Gem. Lichtfabrieken 
te Gouda, overleden te 's-Gravenhage op 21 Augustus 
1952 

Mr J. Smrr Azn, Oud-Directeur van de Kon. Mij „De 
Schelde” N.V,. te Vlissingen, overleden te 's-Graven- 
hage op 30 Augustus 1952 

Ir Cnr. I. DE LAnGEn, Directeur van de Kon. Ned. Ma- 
chinefabriek v/h E. H. Begemann te Helmond, over- 
leden te Helmond op 13 September 1952 

Ir Fr. M. BEUKERS, Directeur van de N.V. Frits M. Beu- 
kers’ Verwarmings-Maatschappij te Schiedam, over- 
leden te Schiedam op 14 September 1952 

Ir A. M. HEuFF, Oud-Rijkshoofdingenieur bij het toezicht 
op de spoorwegdiensten, overleden te 's-Gravenhage op 
20 September 1952 


Ir G. Tu. HriKens, Directeur van het Provinciaal en Ge- 
meentelijk Utrechts Stroomleveringsbedrijf te Utrecht, 
overleden te Utrecht op 23 September 1952 


2. Goedkeuring van de notulen van de vergadering van 22 Juli 
1952 te Scheveningen. 

Over deze notulen, welke werden opgenomen in De Inge- 
nieur van 15 Augustus 1952 no. 33 en waarover geen 0p- 
merkingen zijn binnengekomen, verlangt niemand het woord, 
zodat zij ongewijzigd worden goedgekeurd. 

3. Mededelingen van de Vice-President. 

a. De colleges van prof. dr MıLrox C. Suaw, hoogleraar aan 
het Massachusetts Institute of Technology te Cambridge in de 
Verenigde Staten, beloven een groot succes te worden. Er 
hebben zich rond 70 deelnemers aangemeld. De kosten van de 
overkomst van prof. Suaw en zijn echtgenote uit Amerika 
worden mede gedragen door het Zweedse Ingenieursinstituut 
en de Societe Royale Belge des Ingenieurs et des Industriels. 

b. Prof. dr ir A. J. Kruyver heeft het Instituut vertegen- 
woordigd bij de Van ’t Horr-herdenking op 30 Augustus jl.; 
prof. ir Tu. R. SELDENRATH was de vertegenwoordiger van het 
Instituut bij het 50-jarig Jubileum van de Staatsmijnen, ter- 
wijl spreker namens het Instituut aanwezig was bij het in 
bedrijf stellen van de Amer-centrale op 8 Juli en bij het Eeuw- 
feest van de Rijkstelegraaf 1952 op 18 Juli jl. 

4. Vaststelling van de begroting voor het jaar 1953. 

De Vice-President deelt mede, dat de Penningmeester bereid 
is, alle vragen over de ontwerp-begroting voor 1953, die opge- 
nomen werd in De Ingenieur van 3 October 1952 no. 40, te 
beantwoorden. 

Ir R. C. A. F. J. Lissa NeEsseEr zal gaarne vernemen, 
waarom onder de „baten” voor „donateurs” op f 10.000, 
is gerekend. In de begroting voor 1952 was daarvoor een me- 
morie-post opgebracht; de uitkomst in 1951 was ruim f 26. 

De Penningmeester, ir J. A. BEUKERS, antwoordt, dat een 
actie, om begunstigers van het Instituut te „werven”, mogelijk 
geworden door de Statutenwijziging van December 1951, eerst 
kort geleden is ingezet. Gehoopt wordt, dat de jaarlijkse bij- 
dragen van alle begunstigers samen f 10.000,— of meer zullen 
bedragen. 

Ir H. Janssen van RaaY mist een post voor verzekering, 
waarop de Penningmeester mededeelt, dat de premie voor de 
brandverzekering begrepen is in het bedrag van f 10.000, —, 
dat bij „Kosten van het gebouw’ onder „onderhoud, belas- 
tingen enz.’” is opgenomen. 

Ir E. Hısmans geeft in overweging, bij de concept-begroting 
voortaan een toelichting te verstrekken. Dan behoeven veel 
vragen niet gesteld te worden. Spreker zou gaarne vernemen, 
waarom voor „uitbreiding van de inventaris’ f 10.000,— nodig 
wordt geacht. Is het toevallig, dat dit bedrag hetzelfde is als 
dat van de donateurs? 

De Penningmeester licht toe, dat het geen toeval is, dat de 
beide bedragen gelijk zijn. De inventaris van de grote zaal in 
het Instituutsgebouw behoeft dringend vernieuwing. Het 
bedrag, dat daaraan in 1953 ten koste gelegd zal worden, zal 
in geen geval hoger worden dan het totaal der bijdragen van de 
begunstigers met f 10.000,— als grens. 

De Vice-President zegt toe, dat voortaan bij de ontwerp- 
begroting een toelichting verstrekt zal worden. Aangezien 
verder geen vragen worden gesteld en geen opmerkingen ge- 
maakt worden, wordt de begroting voor 1953 ongewijzigd 
goedgekeurd. 

5. Bespreking van de vraag: „In hoeverre moet publicatie in 

vreemde talen in De Ingenieur beperkt worden?" 

De Vice-President deelt mede, dat steeds meer artikelen voor 
De Ingenieur in een vreemde taal, meestal in het Engels, 
worden aangeboden, omdat de schrijvers de inhoud der artike- 
len ter kennis willen brengen van buitenlandse ingenieurs. De 
Nederlandse taal wordt in het buitenland weinig of niet 
gelezen en daarom achten velen het juist, dat Nederland bij de 
steeds nauwer wordende internationale samenwerking aan de 
resultaten van het werk van Nederlandse ingenieurs bekend- 
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heid geeft in een der wereldtalen. Daartegenover zijn uitingen 
van de leden vernomen, die uit nationaliteitsoverwegingen 
publieatie in een vreemde taal zoveel mogelijk willen beperken 
en alleen de „summaries’, welke vijf jaar geleden werden in- 
gesteld, willen behouden. 

Alvorens terzake een beslissing te nemen, zal de Raad van 
Bestuur gaarne de mening van de leden vernemen. Met het 
oog daarop is dit punt op de agenda van deze vergadering 
gebracht. 

Dr ir A. H. BoERDIJIK is een voorstander van het laten ver- 
vallen van de bestaande beperkingen op dit punt. In het kader 
van de door de Vice-President gememoreerde groeiende inter- 
nationale samenwerking past het, de uitingen van Nederlandse 
ingenieurs onder de aandacht van buitenlandse collega’s te 
brengen in een voor hen leesbare taal. De Ingenieur is in ver- 
schillende belangrijke buitenlandse bibliotheken aanwezig en 
in het buitenland zal het zeker zeer gewaardeerd worden, 
indien meer artikelen in de Engelse, Franse of Duitse taal 
zouden worden opgenomen. Natuurlijk is het mogelijk, een 
Engels artikel in een Engels tijdschrift te doen opnemen, maar 
dan is de lezerskring in Nederland slechts beperkt en het is 
voor de waarde van De Ingenieur zeker gewenst, dat een goed 
Engels artikel van een Nederlandse ingenieur niet in een bui- 
tenlands, maar in ons eigen tijdschrift gepubliceerd wordt. 
Overwogen zou kunnen worden, een nieuw tijdschrift op te 
richten, waarin alle artikelen in een vreemde taal worden op- 
genomen. Bij enkele vakgebieden bestaat zulk een tijdschrift 
reeds. Het is echter niet zeker, of voor een tijdschrift van een 
meer algemeen karakter als De Ingenieur daarvoor voldoende 
copie in een vreemde taal aangeboden zou worden. Spreker 
vindt de oprichting van zulk een tweede tijdschrift ook hele- 
maal niet nodig. Principieel kan eigenlijk een verbod var 
publicatie in een vreemde taal niet gehandhaafd worden, want 
verslagen van voordrachten, die in een vreemde taal gehouden 
zijn, en artikelen van buitenlanders worden wel in de betrokken 
taal gepubliceerd. Spreker dringt aan op openstelling van de 
mogelijkheid van publicatie van een artikel in een vreemde 
taal, indien de schrijver dit verzoekt en pleit er voor, deze 
kwestie niet enghartig te bekijken. Ook in het wapen van 
Nederland is een spreuk in een vreemde taal opgenomen: 
„Je maintiendrai’. 

Dr F. SJENITZER vertolkt niet slechts zijn eigen mening 
maar ook die van het hoofdkantoor van de B.P.M.en van de 
B.P.M.-laboratoria in Amsterdam en Delft. De gemeenschap- 
pelijke mening is, dat publicatie in Engels, Frans of Duits 
moet worden toegestaan. 

; Naar sprekers mening kunnen de ingenieurswetenschappen 
in twee groepen worden ondergebracht: 

1° typisch Nederlandse wetenschappen als de waterbouw- 
kunde; voor die groep acht spreker het gebruik van de Neder- 
landse taal aangewezen om drie redenen: 

a. een dergelijke wetenschap kent typisch Nederlandse 
constructies en uitdrukkingen, die niet gemakkelijk vertaald 
kunnen worden: 

b. op het terrein van een dergelijke wetenschap neemt Neder- 
land een vooraanstaande positie in, zodat het bij een belangrijk 
artikel voor het buitenland de moeite waard is, een dergelijk 
artikel te laten vertalen; 

c. artikelen over een dergelijke wetenschap vinden in Neder- 
land steeds een uitgebreide lezerskring. 

2’ andere wetenschappen, voor welke de positie van Neder- 
land lang zo rooskleurig niet is, bv. chemische techniek, 
petroleumtechniek en meet- en regeltechniek. 

Voor die groep geldt geen van de genoemde redenen. Belang- 
rijke artikelen over een dergelijke wetenschap zullen niet veel 
Nederlandse lezers hebben, maar het is een nationaal belang, 
dat een dergelijk artikel in een Nederlands tijdschrift geplaatst 
wordt, en wel in een taal, welke in het buitenland gelezen kan 
worden, waaruit dan onmiddellijk de reeds gegeven conelusie 
volgt. 

De heer E. WiıLLEMSE wijst er op, dat in publicaties in 
Engelse en Amerikaanse tijdschriften steeds het inch-systeem 
gebruikt wordt. Om practische redenen verdient het aanbe- 
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veling, dat bij vertaling of aanhaling van een artikel uit een 
dergelijk tijdschrift de maten tot maten van het metrieke 
stelsel herleid en tussen haakjes aangegeven worden en dat in 
de Engelse „summaries” en in eventuele vertalingen in het 
Engels achter elke metrieke maat de mant in het inch-stelsel 
opgenomen wordt. 

Ir W. Jansen wil een van de eerste twee sprekers afwijkende 
mening naar voren brengen, zoals hij reeds eerder deed in een 
vergadering van het Dagelijks Bestuur met vertegenwoordigers 
van Afdeling-, Kring- en Sectiebesturen. Hij is van mening, 
dat het nationaal sentiment wel degelijk belangrijk is. De 
uitgave van De Ingenieur wordt mogelijk gemaakt door de 
bijdragen van de Nederlandse leden van het Instituut en deze 
leden lezen vlotter een Nederlands artikel dan een artikel in 
een vreemde taal. Het grote nut van een algemeen tijdschrift 
als De Ingenieur is juist, dat men zich met behulp daarvan 
gemakkelijk in brede zin kan orienteren over ingenieurs- 
wetenschappen buiten het eigen vakgebied. Dat wordt moei- 
lijker en meer tijdrovend, als meer artikelen in een vreemde 
taal worden opgenomen, en spreker vreest, dat een dergelijk 
artikel door niet-vakgenoten niet zal worden gelezen. 

Een tweede bezwaar tegen veel artikelen in een vreemde taal 
acht spreker, dat er steeds meer verhaspelingen van vreemde 
woorden in de Nederlandse taal zullen binnensluipen. Spreker 
bepleit krachtig het gebruik van de Nederlandse taal door 
Nederlandse schrijvers. Het plaatsen van advertenties in een 
vreemde taal vindt spreker bepaald onhoffelijk tegenover de 
Nederlandse lezers. 

Ir S. C. Maarnvss acht het tweede bezwaar van ir JANSEN 
niet juist. In Nederlandse vertalingen van en uittreksels uit 
artikelen in buitenlandse tijdschriften komen vaak uitdruk- 
kingen voor, die niet zuiver Nederlands zijn. Het lezen daarvan 
is voor het behoud van de zuiverheid van de Nederlandse taal 
ongunstiger dan het lezen van het oorspronkelijke buiten- 
landse artikel. Spreker geeft de voorkeur aan een Engels 
woord boven een verbastering in het Nederlands. Spreker 
sluit zich overigens aan bij de eerste twee sprekers. 

Dr ir BOERDIJK meent, dat bij ir JANSEN een misverstand 
bestaat. Het gaat meestal niet om publicatie van een artikel 
in het Nederlands of in een vreemde taal, maar om publicatie 
van een artikel in een vreemde taal in De Ingenieur of in een 
buitenlands tijdschrift. Door slechts artikelen in de Neder- 
landse taal op te nemen, zal de Nederlandse lezer dus minder 
goed geinformeerd worden. 

Ir W. Jansen meent, dat als een artikel in een vreemde taal 
niet in De Ingenieur zou worden opgenomen, daarvoor een 
ander artikel in de Nederlandse taal wel opgenomen kan wor- 
den. Voor het eigen vakgebied is het lezen van buitenlandse 
tijdschriften noodzakelijk, maar artikelen over andere vak- 
gebieden leest men normaal slechts in het Nederlands. 

Ir G. P. Pırrmann pleit als eleetrotechnicus en als phy- 
sieus voor het gebruik van uitsluitend het m-kg-sec-stelsel 
in artikelen in De Ingenieur. Spreker zou gaarne zien, dat in 
het Algemeen Gedeelte van De Ingenieur uitsluitend de Neder- 
landse taal gebruikt wordt, maar ziet geen bezwaar tegen 
het gebruik van een der genoemde vreemde talen voor de 
andere gedeelten. In het .ilgemeen Gedeelte zouden ook goede 
Nederlandse uittreksels opgenomen kunnen worden van een 
in een der andere gedeelten opgenomen artikel in een vreemde 
taal. Indien ook van Nederlandse artikelen uittreksels in het 
Algemeen Gedeelte worden opgenomen, kan De Ingenieur ge- 
splitst worden en kunnen aan elk lid alleen die gedeelten 
toegezonden worden, waarop hij prijs stelt. 

Dr ir W. J. OostErRKAMP wijst op het bestaan van het in de 
moderne talen, voornamelijk Engels, verschijnend Nederlandse 
tijdschrift Applied Seientifie Research, dat mede onder auspi- 
eien van ons Instituut wordt uitgegeven en dat een behoor- 
lijke verspreiding in het buitenland heeft. Dit tijdschrift staat 
open voor publicaties betreffende speurwerk op technisch 
gebied van alle richtingen. 

De Vice-President deelt mede, dat de Raad van Bestuur van 
mening is, dat het, gezien de groeiende internationale samen- 
werking en gezien de mogelijkheid, om aan een Nederlandse 


A. 517 


3: 
H 
$ 
3% 
4 


hogeschoo! op een proefschrift in een vreemde taal te promo- 
veren, omdoenlijk is, aan de inzenders van bijdragen voor 
De Ingenieur de plicht op te leggen, exelusief de Nederlandse 
taal te gebruiken. 

De Raad van Bestuur zou gaarne zien, dat voor het „Alge- 
meen Gedeelte” en voor de advertenties uitsluitend of nagenoeg 
uitsluitend de Nederlandse taal gebruikt wordt, maar acht het 
gewenst, dat de mogelijkheid opengesteld wordt, dat ook van 
Nederlanders artikelen van zo wijde strekking, dat daarvoor 
ook in het buitenland ruime belangstelling zal bestaan, in 
Engels, Frans of Duits worden opgenomen. Artikelen in een 
vreemde taal dienen echter zeker geen regel te worden. In de 
artikelen zal zoveel mogelijk het metrieke stelsel moeten wor- 
den gebruikt, niet alleen uit Nederlands, maar ook uit West- 
Europees oogpunt. Spreker verzoekt de leden, die tegen het 
voorstel van de Raad van Bestuur zijn, op te staan. 

Twee leden staan op. 

Op een vraag, of alle advertenties beslist in het Nederlands 
gesteld moeten worden, antwoordt de NVice-President, dat dit 
ook enigermate afhangt van de wens van de inzender. Het 
plaatsen van een advertentie in een vreemde taal heeft echter 
weinig nut. 

De Algemeen Secretaris deelt mede, dat de meeste in een 
buitenlandse taal gestelde advertenties nu reeds vertaald 
worden. 

6. Voordracht van ir F. @. den Hollander over „‚Enige be- 
schouwingen over de modernisering van de Nederlandsche 
Spoorwegen” 

De Vıck-PrEsiDENT deelt mede, dat de Raad van Bestuur 
het zeer op prijs stelt, dat ir F. @. ven HoLLanner ondanks 
zijn zeer drukke werkzaamheden zich bereid heeft verklaard, 
thans ten tweede male het eerst in 1948 een voordracht 
over de Nederlandsche Spoorwegen te houden. Spreker brengt 
in herinnering, dat het Instituut de President-Directeur der 
Nederlandsche Spoorwegen ook veel dank verschuldigd is voor 
de beschikbaarstelling van een gratis trein voor de deelne- 
mers aan de Jaarvergadering in Zuid-Limburg in Juni 19 

De boeiende voordracht van ir DEN HoLLANDER, die op 
pakkende wijze werd uitgesproken en de er op gevolgde ge- 
dachtenwisseling zullen afzonderlijk in De Ingenieur worden 
opgenomen. 

De Vıczk-PRESIDENT spreekt namens alle aanwezigen, als 
hij grote dank vertolkt voor hetgeen ir Den HoLLANDER ge- 
boden heeft. 

Zijn voordracht heeft de reeds hooggespannen verwachtingen 
overtroffen, zowel wat de inhoud als wat de opbouw als wat de 
wijze van voordragen betreft. Een saillant punt in de rede 
acht spreker, dat zo duidelijk naar voren is gekomen, dat de 
Nederlandsche Spoorwegen niet alleen aandacht schenken aan 
eroter comfort, grote veiligheid en grote snelheid, maar 
vooral ook aan zo groot mogelijke economie, o.a. door veel 
researchwerk. De rede van ir Den HoLLANDER heeft de aan- 
wezigen zeker opgewekt tot meer belangstelling voor het 
spoorwegverkeer. Ir Dex HorLLANDER heeft verschillende zeer 
uiteenlopende ingenieursfacetten naar voren gebracht en uit 
alles sprak de grote liefde van ir DEx HoLLANDER voor zijn 
bedrijf. 

Spreker prijst de ingenieurs van de Nederlandsche Spoor- 
wegen gelukkig, zulk een leider te bezitten. Het zal voor de 
aanwezigen nu wel beter begrijpelijk zijn geworden, waarom de 
Europese spoorwegwereld deze Nederlander tot leider heeft 
gekozen! 

7. Rondvraag en sluiting 

Bij de rondvraag heeft niemand wat op te merken. De ver- 
gadering wordt om 12.55 uur gesloten. 

De Adjunct-Secretaris. 


Afdeling voor Bouw- en Waterbouwkunde 
Sectie voor Utiliteitsbouw 
Kort verslag, tevens Notulen var de 8e leden- 
vergadering, gehouden te Deventer op 22 Octo- 
ber 1952 

De vergadering komt bijeen in de cantine van Jb. Bussink’s 
Koninklijke Deventer Koekfabrieken N.V. en wordt — bij 
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ontstentenis van de Direeteur €. J. CoLpEwEY Jr aldaar 
begroet door de Proc. houder J. M. J. ZANDSCHOTEN, waarbij 
de vergadering wordt onthaald op koffie en de vermaarde 
koek. 

1. Opening. De voorzitter opent de vergadering te 10.10 
uur met een woord van welkom, erop wijzende hoe thans na 
veel moeite een vergadering in het Oosten van het land kan 
plaatsvinden, constaterende dat de opkomst van de leden, 
woonachtig in het Oosten, groter was verwacht. 

2. Toepassing art. 21, 3de zinsnede reglement. In verband 
met te late aankondiging dient de vergadering accoord te gaan 
met de voorgelegde agenda, hetgeen unaniem geschiedt. 

3. Notulen van de Tde vergadering. De Ingenieur no 23—1952, 
worden vastgesteld. 

4. Ingekomen stukken. Zijn niet aanwezig, behoudens enkele 
onder punt 8 te noemen brieven. 

5. Begroting 1953. De Ingenieur no 41/1952, wordt overeen- 
komstig vastgesteld onder signalering van een drukfout op 
pag. A 465, onder 4. Batig saldo 1952, waarachter moet staan 
(resp. 1951-— 1950). 

6. Benoeming verificatie-commissie, vlgs. art. 16 en 24, voor 
het nazien van de rekening over 1952. De vergadering be- 
noemt als zodanig de heren ir H. A. BrEunINnG, ir J. J. Horn- 
STRA en ir V. JockiIn, die deze benoeming desgevraagd ver- 
klaren te aanvaarden. 

7. Bestuursverkiezing. De voorzitter verklaart dat de wen- 
selijkheid is gebleken het aantal bestuursleden met een uit 
te breiden van 5 op 6. De aftredende leden ir Op TEN Noort 
en ir Tırıon, zullen dus door drie worden vervangen. Op de 
eerste ledenvergadering in het nieuwe jaar zal na de vast- 
stelling van de rekening over 1952 en van het jaarverslag 
van de scheidende leden afscheid worden genomen. De nieuwe 
leden zullen hun funetie in een eerste Bestuursvergadering 
in het nieuwe jaar aanvaarden. De vergadering benoemt bij 
enkele candidaatstelling de heren: Ir D. W. N. pe Borr als 
secretaris-penningmeester en ir W. van pEr Ham en ir P. 
WESTBROEK als commissarissen. De voorzitter wenst de nieuw 
benoemde bestuursleden geluk en spreekt zijn verheugenis 
erover uit, dat zowel de vereniging van directeuren van ge- 
meentebedrijven als de ONRI door de beide laatstgenoemden 
vertegenwoordigd kunnen blijven beschouwd, terwijl de eerst- 
genoemde de bereidheid heeft willen hebben, zijn voorganger 
in de behartiging van vele detailwerkjes op te volgen. Hij 
twijfelt niet aan een prettige en vruchtbare samenwerking. 

8. Mededeling inzake plannen. De voorzitter doet in de 
eerste plaats mededeling van 4 brieven, ontvangen naar aan- 
leiding van het gehouden symposium, De brieven, resp. van 
de heer MassELınK, ir BouTEn, drs ROELOFsEN en Kolonel 
Srumpnıs gaven het Bestuur aanleiding, zich nader te bera- 
den omtrent de voortzetting van dit studie-onderwerp. Zoals 
omtrent dit, zo ook betreffende andere onderwerpen, meent 
het Bestuur het oordeel aan het nieuwe Bestuur te moeten 
voorbehouden, de leden met klem uitnodigende eventuele 
suggestie’s aan het Bestuur te willen doen toekomen. 

9. Rondvraag. Prof. ZwEErs verzoekt het Bestuur speciale 
aandacht te schenken aan internationale contacten, destijds 
begonnen door het vorige Bestuur ter gelegenheid van de dag, 
besteed aan de studie van „Bouw van Electrische Centrales’, 
door onvoorziene omstandigheden toen helaas niet in ver- 
vulling gegaan. De voorzitter zegt de aandacht van het Be- 
stuur hierop ten volle te zullen doen richten. 

10. Sluiting. Te 10.30 uur sluit de voorzitter de vergadering. 

Hierna verkrijgt architeet J. D. PostmA het woord, die 
voorafgaande aan het bezoek van de onlangs gebouwde fa- 
briek en het aangelegen kantoorgebouw van Bussink’s Ko- 
ninklijke Deventer Koekfabrieken een voordracht houdt om- 
trent historie en inrichting van het bedrijf. Hij zet uiteen, hoe 
aan de verschillende eisen van dit eerbiedwaardige bedrijf 
(sedert 1670!) in de bouw tegemoet werd gekomen. Na de 
voordracht ontwikkelt zich een levendige discussie, waaraan 
werd deelgenomen door prof. ir ZwEERS, ir JOCKIN, ir JANSEN, 
ir Tırıon en dr ir Haas. Na afloop zegt de voorzitter dank 
voor de vriendelijke gastvrijheid van Bussink’s Fabrieken, 
waarna het gezelschap zich per bus en auto begeeft naar de 
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eveneens te Deventer gevestigd Nederlandsche Diepdruk 
inrichting N.V. Onderscheiden worden: hoogdruk voor het 
drukken met stijve inktsoorten van gezette metalen letters 
en cliche’s in de vorm van hoogstaande drukdelen, vlakdruk 
d.m.v. druksteen of een zinkplaat met even hoog liggen van 
drukkende en niet drukkende vlakken waarbij de chemische 
bewerking de inkt-overbrenging bewerkstelligt en de diepdruk 
waarbij de drukkende delen verdiept in een koperen drukey- 
linder liggen. Het is dat laatste procede, ook wel genoemd 
rotogravuredruk, koperdiepdruk of rasterdiepdruk, dat in het 
bezochte bedrijf werd toegepast. De Directeur J. van DER 
GRIENDT heette het gezelschap welkom met een vriendelijk 
woord en verraste bovendien met een gesoigneerde aperitief, 
de dames en kinderen van de deelnemers met een nummer 
van Margriet en Donald Duck attent bedenkend. Architect 
Posrma gaf een uiteenzetting hoe hij aan de opgave van fa- 
briek en kantoorgebouw hier meende uitdrukking te moeten 
geven, waarna ook dit gebouwencomplex werd bezocht en 
tevens kennis werd genomen van de boeiende werkwijze van 
illustratie door diepdruk. De voorzitter dankte de heer Van 
DER GRIENDT voor zijn gastvrijheid en de op prijs gestelde 
attentie jegens afwezige familieleden. 

Om 12.45 vertrekt het gezelschap naar Goor voor een be- 
zoek aan de fabriek van N.V. Eternit. De Direeteur D. DE 
Waar ontvangt het gezelschap allercharmantst in „De grote 
Soeieteit’’” waar hij een borrel en een koffiemaaltijd aanbiedt. 
Daar ook houdt hij een voordracht omtrent de fabricage van 
eternit-produeten. Helaas moet geconstateerd worden, dat het 
taalbederf dikwerf aanleiding gaf en geeft van een soort- 
naam „‚eterniet” te spreken. De fout ligt in het feit dat Eternit 
weliswaar een asbest-cementproduet is maar niet alle 
asbest-cementprodueten Eternit zijn. Eternit zijn de pro- 
dueten van de fabrieken met dit zelfde fabrieksmerk: die te 
Goor en te Amsterdam, alsmede de buitenlandse gelieerde 
fabrieken t.a.v. het gedeponeerde merk. Na de voordracht 
maakte het gezelschap zich op de Eternit-fabriek te bezichti- 
gen, doch voordien bood architeet PostmA alle deelnemers 
een Deventer ellekoek aan ter herinnering aan deze dag, 
hetgeen de deelnemers bijzonder veel genoegen deed. Het be- 
zoek aan de Eternit-fabriek, onder deskundige leiding, was 
voor vele deelnemers een openbaring t.a.v. grondstof, pro- 
duceten, toepassing en behuizing. Met erkentelijkheid in het 
hart, waaraan de Voorzitter uitdrukking gaf, werd het bedrijf 
te 16.15 uur verlaten om te Deventer tijdig de trein te halen 
naar de haardstede. 

De voordrachten van architeet Postma over de bouw van 
fabriek en kantoor van Bussink resp. voor de Diepdruk- 
inriehting, alsmede van ir DE Waar over materiaal en fabri- 
cage van Eternit, zullen t.z.t. met de discussie in De Ingenieur 
worden gepubliceerd. Aan de vergadering en excursie werd 
door 55 personen deelgenomen. 

De Secretaris- Penningmeester. 
Jhr ir L. H. or ren Noorr. 


Afdeling voor Technische Economie 


Notulen van de gıste Ledenvergadering op 
22 October 1952, om 14 uur te ’s-Gravenhage 


Nadat de Voorzitter de vergadering geopend had, werden 
de notulen van de 89ste en de 91ste vergadering goedgekeurd. 
Vervolgens gaf de Voorzitter het woord aan de heer ir S.H. 
VissER, algemeen secretaris van het Verbond van Nederlandse 
Werkgevers, die een inleiding hield over ‚‚Kartelproblemen”. 
Na een historische behandeling van dit onderwerp, wvnl. hier 
te lande en in de Verenigde Staten, heeft hij een overzicht van 
dit probleem gegeven, zoals dit thans ligt in beide landen en in 
West-Europa en heeft hij laten zien, wat de moeilijkheden zijn. 
Voorts behandelde de heer Vısser de wetten en regerings- 
maatregelen hier te lande, de opvattingen die hier heersen, 
waarbij hij tevens steeds weer de tegenstellingen naar voren 
haalde met de Verenigde Staten, waar men geheel andere om- 
standigheden op dit gebied heeft. 
Na zijn zeer deskundige en overzichtelijke inleiding werd een 
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geanimeerde discussie gehouden, waaraan door een elftal aan- 
wezigen werd deelgenomen. 

Alvorens de vergadering te sluiten, dankte Voorzitter de 
heer VıssEr voor de zeer nuttige middag die hij ons bezorgd 
had. 

De Secretaris, 
ir H. J. Srokvis. 


Afdeling voor Chemische Techniek 


Verslag van het Vierde Symposium „Constructie- 
materialen voor de Chemische Industrie” 


Het vierde symposium „Constructiematerialen voor de 
Chemische Industrie”, georganiseerd in samenwerking met de 
Sectie voor Chemische Technologie en Bedrijfschemie van de 
Nederlandse Chemische Vereniging, vond plaats op de ochtend 
van 23 en 24 October jl. in de Congreszaal van de Ahoy’-hallen 
te Rotterdam en viel samen met de in de week van 21 t/m 29 
October aldaar gehouden Vochema 1952. 

De eerste symposiumdag werd geopend door dr ir J. €. 
VLUGTER, Voorzitter van de Afdeling, die de beide Engelse 
sprekers van die dag de heren G. S. SuıpL.£ey van Hathernware 
Ltd en B. H. Turrıy van Quickfit and Quartz welkom heette. 

De lezing van de heer SuırLev lokte een levendige diseussie 
uit. Tijdens deze diseussie werd door de heer KrrscuMaAnN een 
interessante serie fraaie projectiebeelden op het gebied van 
zuurvaste bekledingen getoond. 

De heer Turrın zette aan de hand een aantal werkstukken 
en modellen uiteen, welke mogelijkheden glas heeft als con- 
structiemateriaal voor chemische apparaten. Een en ander 
was ook op de Vochema te zien, alwaar door de Nederlandse 
vertegenwoordiger van Quickfit and Quartz een glazen destil- 
latie colonne met een diameter van 450 mm was opgesteld. 

De tweede symposiumdag werd geopend door prof. dr ir 
H. I. Warerman, Voorzitter van de Sectie, die de technische 
leiding van deze ochtendzitting overgaf aan dr ir H. G. GEER- 
LINGS. 

Ir G. E. Tummers (Centraal Lab. der Staatsmijnen) gaf een 
interessante uiteenzetting over de toepassing van materialen 
voor hoge en lage temperatuur in de chemische industrie. Een 
geanimeerde diseussie volgde hierop. 

Het symposium werd besloten met een voordracht van ir €. 
Boor (N.V. Spero) over de mogelijkheden van de metaalspuit- 
techniek in de chemische industrie. 

Met een dankwoord aan prof. dr ir H. I. Warerman tot de 
beide sprekers en de leden uit de vergadering, die aan de dis- 
cussie hadden deelgenomen, werd het symposium gesloten. 

De voordrachten worden te zijner tijd gepubliceerd in De 
Ingenieur doch zullen tevens als een afzonderlijk Symposium- 
verslag a f 1,50 per exemplaar verkrijgbaar worden gesteld. 


De Secretaris, 
H. VERSscHooR, M.Se. 


PROGRAMMA VAN VERGADERINGEN 


Afdeling voor Electrotechniek 


1955te Ledenvergadering op Woensdag 26 Novem- 
ber 1952 om 10.15 uur te Utrecht in het Jaarbeurs- 
restaurant (5 minuten gaans van station Utrecht CS) 


Agenda: 
1. Opening. 
2. Mededelingen van het Bestuur. 
3. Bestuursverkiezing. 
Volgens rooster zijn per 1 Januari 1953 aan de beurt van 
aftreden: 
a. ir H. F. A. ROODENBURG; 
b. irC. J. van DER 
Beide bestuursleden zijn bereid zich herkiesbaar te stellen. 
Het Bestuur stelt dientengevolge candidaat: 
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\. ROODENBURG; 
VAN DER SIJP, 
Nanıcn van eventuele tegencandidaten worden, vergezeld 
van hun bereidverklaring, vöör 20 November a.s. bij de 
Secretaris ingewacht. 
. Begroting 1953 (opgenomen in De Ingenieur, 1952, no 45, 
blz. A. 505). 
. Benoeming van een Commissie van 3 leden voor het nazien 
boeken. 
10.45 u. Enige causerieön ter inleiding van het middag- 
bezoek, te houden door staf-leden van de N.V.Coq 
te Utrecht. 
- Gemeenschappelijke koffiemaaltijd in het Jaar- 
beurs-restaurant, aangeboden door N.V. Cogq. 
. Vertrek per autobus naar de fabriek van N.V. 
Coq, Kanaalweg 41 (aan Westoever Merwede- 
kanaal, schuin tegenover de Rijksmunt). 
- Rondleiding door het bedrijf. 
Thee, aangeboden door N.V. Coq. 
Terugkeer per autobus naar station Utrecht CS 
(De N.V. Coq verzorgt het busvervoer). 
De convocatie geldt als bewijs van deelneming, mits de toege- 
zonden antwoordkaart vöor 20 November a.s. is ingezonden. 
Het aantal deelnemers is beperkt tot 100, terwijl de N.V. 
Coq zich het recht van goedkeuring voorbehoudt. 
Inschrijving geschiedt volgens datum van ontvangst der 
opgaven. Inschrijvers die niet kunnen deelnemen, zullen hier- 
van bericht ontvangen. 


12.45 


14.00 


- 14.15 


16.00 
16.45 


Afdeling voor Petroleumtechniek 


Ledenvergadering op Donderdag 27 November 
1952 te 14.00 uur in Cafe-Restaurant „Den Hout”, 
weg 11-13, ’s-Gravenhage 


Agenda: 

1. Huishoudelijk gedeelte. 

2. Voordracht door de heer (. A. ABSPOEL over: 
Detaakvan de architectin de petroleum- 
industrie. 

In verband met het onderwerp der voordracht worden de 
leden van de Sectie voor Utiliteitsbouw eveneens uitgenodigd 
de vergadering bij te wonen, waartoe deze convocatie ook aan 
hen verzonden werd (voor De Ingenieur: waartoe de betrefien- 
de convocatie ook aan hen verzonden wordt). 


Van Woudekade 3 
Voorburg. 


De Secretaris, 
dr ir A. W. J. MaAyER. 


VERBETERING 


Zoet water uit zeewater en brak water 


In De Ingenieur 1952, no 44, dd. 31-10-1952, blz. A. 490, 
2e kolom, voorlaatste alinea van bovengenoemd artikel, 3e 
regel, staat: 0,1 mm, lees 1,0 mm. 


Men wordt dringend verzocht bij eventuele verhindering tijdig 
kennis te geven aan de Secretaris. 
De Secretaris van de 
‚Afdeling voor Electrotechniek, 
ir W. JANSEN. 


Blauwkapelseweg 33 
de Bilt (U). 


AGENDA VAN VERGADERINGEN 


15 Nov. 1952. Afd. voor Mijnbouw in samenwerking met het Nederlands Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap te a 
in het geb. v.h. K.l.v.I. Aanvang 15.00 uur. Dr H.M. S. SCHürmanN: Indrukken 19e Internat. Geologisch Congreste Algiers. Ir J.M 
HERMES: Roof Bolting. (Voorlopige mededeling). 

15 Nov. 1952. Betonvereniging te Amsterdam, Victoriahotel. Aanvang 14.00 uur. Herdenking 25-jarig bestaan der Betonvereniging. 
Sprekers prof. ir J. BAKKER en prof. ir B.’'B. H. ZWEERS. Receptie en Diner. 

15 Nov. 1952. Ned. Natuurkundige ereniging te Leiden (Nieuwsteeg 18). Aanvang 14.00 uur. J. J. M. BEENAKKER (Leiden): Warmte- 
geleiding in oplossingen var *He in Hell en R. DORRESTEIN (de Bilt): Olie op de golven. Excursie Sterrenwacht 10.00 uur. (Zie blz. A. 491). 
Nov. 1952. Commissie voor de Monumentendag, te 's-Gravenhage, Binnenhof la. Aanvang 14.30 uur. Monumentendag. Spre- 
kers: Prof. dr A. W. BıJvanck, Jhr mr. dr A. B.G.M. van RIJCKEVORSEL en Jhr. W. H. DE BEAUFORT. (Zie biz. A. 504). 

Nov. 1952. Afd. voor Electrotechniek, Sectie voor Telecommunicatietechniek te Noordwijk en I Jmuiden, Excursie naar drie Radar- 
installaties. (Zie blz. A. 497). 
Nov. 1952. Afd. voor Chemische Techniek in samenwerking met de Sectie voor Chem, Technol. en Bedr. Chem. der Ned. Chem. 
Ver. te ’s-Gravenhage, geb. v.h. K.l.v.I. Aanvang 20.00 uur. Dr ir J. AL: Verlaging van het gehalte aan zouten varı grote hoeveel- 
heden water door toepassing van electrodialyse.(Zie blz. A. 506). 
Nov. 1952. Afd. voor Krijgskundige Techniek_ te ’s-Gravenhage, geb. v.h. K.I.v.I. Aanvang 14.00 uur. Ir J. Pıket: Enkele onder- 
werpen van physische research op militair gebied. (Zie biz. A. 497). 
Nov. 1952. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde en Afd. voor Verkeer en Verkeerstechniek, te Leiden EEEDREAER: Aanvang 
10.45 uur. Ir H. G,. J. ScheLLinG: De moderne inrichting varı stationsgebouwen. Excursie. (Zie biz. A. 498 
Nov. 1952. Afd. voor Techn. Wetensch, Onderzoek in samenwerking met de Sectie voor Toegepaste enge der Ned. Natuurk, 
Ver. te Utrecht, Bijlhouwerstraat 6. Aanvang 14.00 uur. J. KISTEMAKER: Vooruitgang in de super-hoogvacuumtechniek. J.G. W. MULDER: 
Metalen ontladingsbuizen voor toepassing in de electro-techniek. J. DE GIER: Enige physische vraagstukken bij kathodestraalbuizen voor 
televisie. (zie biz. A 498). 
Nov. 1952. Ned. Ver. v. Zürichse Ingenieurs, te IJmuiden, Station Beverwijk. Aanvang 14.13 uur. Herfstvergadering met excursie 
naar de Hoogovens en maaltijd te Haarlem, (zie biz. A 491). 
Nov. 1952. Ned. zu. voor Efficiency. Sectie Fabrieks Organisatie te Utrecht (Jaarbeurs). Aanvang 9.30 uur. 2e Efficiencydag. Prae- 
adviseur ir H. K. VOLBEDA: Kwaliteitszorg. (Zie biz. A. 495). 
Nov. 1952. Afd. voor Electrotechniek te Utrecht, Jaarbeursgebouw. Aanvang 10.15 uur. Inleidende causerieön en excursie naar 
N.V. Coq, Kanaalweg 41 te Utrecht, (Zie biz. A. 519). 
Nov. 1952. fd. v. Petroleumtechniek te 's-Gravenhage, DEn Hour. Aanvang 14.00 uur. C. A. ABsSPOEL: De taak varı de architect 
in de Petroleum-industrie (Zie blz. A. 520 
Nov. 1952. Bouwcentrum te Rotterdam. Aanvang 10.15 uur. Corrosiedag. Sprekers: Prof. dr C. A. LoBRY DE Bruyn, ir J. F. BoGT- 
STRA, Ing. J. F. H. van EiJNSBERGEN en R. L. STUBBS. (Zie biz. A. 491). 
Dec. 1952. Afd. voor Bouw-en Waterbouwkunde, Sectie voor Cultuurtechniek te Utrecht (Esplanade). Aanvang 10.30 uur. Heden- 
daagse Ruilverkaveling; enkele beschouwingen omtrent de daarbij te stellen normen. Sprekers: ir A. G. WIERSMA, ir W. A. VAN DER 
WERFF en ir A. FRANKE. (Voorlopige mededeling). 
Dec. 1952. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde, Sectie voor Grondmechanica, te Delft, Geb. voor Weg- en Waterbouwkunde, 
zaal 127, Oostplantsoen 25. Aanvang 14.15 uur. Prof. ir J. H. M. A. THOMEER: Evenwichtsverstoringen in het gesteente rondom een 
boorgat en hoe de nadelige gevolgen hiervan te voorkomen. (Voorlopige mededeling). 

5 Dec. 1952. Betonvereniging te 's-Gravenhage, geb. v.h. K.l.v.I. Aanvang 14.00 uur. Prof. ir G. MAGNEL: Nieuwe proeven met voor- 
gespannen beton. Recente toepassingen in Beigie. (Zie blz. A. 491). 


> = nieuw aangekondigde Vergadering. * = Instituuts-, Kring-, Afd.- of Sectie-Vergadering. 


BııLevELp. — Berichten van allerlei aard: „Dem 50 Jaar Staal. Twee studiebeurzen, zomercursus M.I.T. 1953, Verslag Cigre-Congres 1952 en 
de Statistisch Jaarboek van de W.P.C. 5e Jaarverslag van The International Association for the Exchange of students for Technical Experience, 
Eificienceydagen 1952, 25—26 Nov. te Utrecht. Internationale Conferentie over Rubber in Spoorwegen, 10—11 Dec. 1952 te Parijs. Internationaal 
Congres voor Electro-acoustiek, 16—24 Juni 1953 te ’s-Gravenhage, Delft, Eindhoven en Hilversum. Hoofdcomm. v. d. Normalisatie in Nederland. 
Uit het buitenland. — - Boekennieuws: Dr S. W. TROMP, Grondbeginselen der psychische physica, door ir dr A. KOREVAAR. Aankondigingen. — Perso- 
nalia, — K.l.v.1.: Ledenadministratie. Bureau voor Internationale Technische Hulp, Technische Commissie van Advies, Notulen van de Institüuts- 
vergadering op Zaterdag, 11 Oct. 1952 te 's-Hertogenbosch. Afd. voor Bouw- en Waterbouwkunde, Sectie voor Utiliteitsbouw, Notulen, 22 Oct. 
1952, Afd. voor Techn. Economie, Notulen, 22 Oct. 1952. Afd. voor Chem. Techn. Verslag v.h. 4de Symposium „Constructiemateriaien voor de 
Chemische Industrie’. — Programma van Vergaderingen. — Agenda van Vergaderingen. 


Inhoud ALGEMEEN GEDEELTE 46: Gereedschapswerktuigen. Een rapport van het Centraal Instituut voor Industrieontwikkeling, door J. P. 
ka 
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Types:B30-B40 
"Grote doortrekkracht; centri 
fugaal-regulateur ; inge: 
olie-reservoir; v 
.chroom- ikkelstaal ; 
van 


LUCHTDRUKBOORMACHINE 


Deze krachtige Grasso-luchtdrukboormachine boort in een mini- 
mum aan tijd gaten tot een maximum van 15 mm. Ook hier 
weer besparing aan tijd, dus meer en goedkoper produceren. 
Bovendien: geen onderhouds- en reparatiekosten | 


GEEN RISICO.......DUS GRASSO! 


MACHINEFABRIEKEN N.V. 'S-HERTOGENBOSCH 


DERLIKON 


snelregelaars 
relars 
voor vele doeleinden 


vitvoerige beschrüvingen staan ter beschikking. 


N.V. GEBR. VAN SWAAY:! 


’5 GRAVENHAGE (TEL. K 1700-394863) 
DIAKARTA 


G.m.b. H. UNNA i. Westf. 


Levert als specialiteit 
®PERIFLEX KOPPELINGEN 


SUPER ELASTISCH Fol 
SCHOKNIVELLEREND 
ISOLEREND 


Ook speciaal voor het ondervangen van 
axiale- en radiale as- afwijkingen 


' Geslepen en geharde vlakke stalen frictieplaten 
waartussen ontlastingsveren voor vrijloop. 


GEHEEL GESLOTEN CONSTRUCTIE 
UITERSTSOEPELE WERKING 


 Ook leverbaar als aanloop- en slipkoppeling. 


Speciaal voor ruwe bedrijven. Eenvoudige robuste 
constructie. Geharde en geslepen veergeleide 
bus voor lage snelheden. 


Speciaal voor hoge snelheden, van de geringste 
tot de zwaarste belasting. 


ELECTRISCHE AFSTANDSBEDIENING. 


Soepele inschakeling onder volle belasting. 


. ALLEENVERTEGENWOORDIGING VOOR NEDERLAND: 
Ca. v/h INDUSTRIEELE & HANDEL MI). 


LOUIS REIUNERS 


MEEUWENLAAN 98-100 - TEL. 60401 - AMSTERDAM 


De 
GRASSO „PLATEN FRICTIE KOPPELINGEN 
RER 
| 
| | 
| EBEN N 
ER 
FR 
| 
| 


TH. DE G ROEN Technisch Handelsbureau N.V. 


Bezuidenhoutscheweg 103 DEN HAAG — Tel. 77.20.57* Telegr. adres: STAALEXPORT 


Importeert: 


SCHEEPSBOUWMATERIAAL. 


STALEN DAMWAND, systeem SENELLE en LARSSEN (Met verankeringsmateriaal). 
STAALCONSTRUCTIES en BRUGGENBOUW (Dortmunder UNION Brückenbau A.G.. Dortmund). 
MOTOR- en DIESELWEGWALSEN (Thomas GREEN & SON Ltd., 


Leeds). 


INHOUDSOPGAVE VAN BUITENLANDSE 
TIJDSCHRIFTEN 
ALGEMENE TIJDSCHRIFTEN 


ENGINEERING, Vol. 174 — nr 4526 varı 24 October 1952 
Engineering-base building for British European Airways. 
Reconstruction of T.W. Greenwell’s docks, Sunderland.. 
The Claerwen Dam .... 
The B.S.R.A. ship-structure research station at Glengarnock.. 
D. PvE: The art of the practical engineer. . 
A.G. H. Coomss: The effect of shot peening ‘on the fatigue life of steel 
A. M. Some British to 
The St. Lawrence Seaway ..... 
THE OVERSEAS ENGINEER, Vol. 26 —ar 299 van | November 1952 
R. HAMmonD: Railway engineering. 
Sponsored industrial research ... 
J. H. M. Sykes‘ Harnessing the Tides. 
STAHL UND EISEN, Jg. 72 — nr 22 van 23 October 1952. £ 
W. Loorz: Vorrichtung für die DIENEN von ac zur Über- 
wachung des Hochofenganges . 
/, KELLER: Untersuchungen über die günstigste "Ausführung ‘von 
Winderhitzern .... 
(. G. SPEITH e.a. : Messungen "der Stahltemperatur im basischen "Kon- 
verter mit dem Tauchelement .. 
. Kunner: Elektrisches Widerstands-Abbrennschweiszen von Eisen- 
bahnschienen ... 
(. OrTHS: Optische "Temperaturmessungen und "Beitrag zur Strah- 
lungsanalyse von Guszeisen .... 
. WEIGELT: Die Bodenschätze der Türkei und ihre Nutzbarmachung 
für die in- und ausländische Eisenindustrie. 
SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, Jg. 70 —nr 30 varı 26 Jon 1952 
A. OSTERTAG: Zur im um den 
werkbau ..... 


SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, 31 van 2 Augustus 


Energiewinnung aus niedrigen Naturpotentialen.. 
Wettbewerb für ein Schwesternhaus des Kantonsspitals Zürich. 


SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, Jg. 70 —nr 32 var 9 Augustus 
1952 


. JUILLARD: Knickprobleme an geraden Stäben, Kreisbogensegmenten 
und Zylindern .. 

Betrachtungen zum Wettbewerb für das "Schwesternhaus des Zürcher 

BAUZEITUNG, nr \ var 16 


2. F L RRI R: Beitrag zur Frage der Kirchenakustik . 

H, JuUILLARD: Knic an Kreisbogensegmenten 
und Zylindern .... 

BAUZEITUNG, Je. 70 —nr 35 var 30 


LARD: Der Ausbau der Wasserkräfte im Oberhasli. . 
KasseEr: Glaziologische Beobachtungen am Grossen Aletschgletscher 
Klinische Abteilung der Bernischen Heilstätte für SORERENOIRENIE in 
Heiligenschwendi. 
Erweiterungsbauten der Astra Fett- und Oelwerke” AG,,  Steffisburg 


SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, Jg. 70 —nr 41 van 11 October 
1952 


H. STEINER: Thermische Grosskraftwerke mit Gas- und Oelbetrieb 

J. BacHtoLp: Erfahrungen beim Bau des Kraftwerkes Handeck II 

SCHWEIZERISCHE BAUZEITUNG, Jg. 70 — nr 42 van 18 October 1952 

K. HırT: Versuchsanlage und Laborgebäude der Firma Gebrüder 
Bühler, Maschinenfabrik, Uzwil ...... 

TECHNISCH TIJDSCHRIFT. BULLETIN TECHNIQUE, Vol. 80 - —nr 16 
16 varı 1952 

A. van HECKE: Theorie du mouvement des fluides. ou. 

J. Massınon’ Coulee continue de l’acier. ...... 

RE: GENERALE DES SCIENCES APPLIQUEES, Vol. N —nr4 van 


3 E Pı AINEVAUX: IMEDREED de piece en forme de disque par voie 
dynamique 
CH. LAFLEUR: Etalonnage d’un Wattmetre en courant "alternatif. 
L. GuiLLET: Le frottement interieur. ... 
TEXTIELWEZEN, Vol. 8—nr 10 van October 1952. 
Evıas: Considerations sur le prix de revien nt. 
H. CATLEEN: Op welke wijze nieuwe, door Europese firma’s of afzonder- 
liike personen in Canada opgerichte ee te financieren.... 
Textilabor: L’Usure des Tissus..... 
WirLLıams: Humectage et retreci nt par 
H. G. FRÖHLICH: Dieper inzicht in het verven. 


ıchine de precision 


Aantal 
biz. fig. 
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BOUW- EN WATERBOUWKUNDE 


DER BAUINGENIEUR, Jg. 27 — nr 10 varı October K 

G. HAnTkE: Beitrag zum Bau von U-bahnen., 

K. FÖRSTER: Kraftwirkungen en Stahldalben. "Eine grundsatzliche 
Systematik im Blickwinkel des In- und Auslandes. 

W. Weıss: Der Neubau des Lever-Hauses in New York. ausen 

W. POoHLE: Lastübertragung auf Stahlpfähle.. 


REVUE DE g- I INTERIEURE ET RHENANE, Jg. 24 — 
nr 18 van 25 Octobe 

XVIlle Salon des Industries et 

La journee de la batellerie — 5 octobre 1952 . 


ELECTROTECHNIEK 
ELEKTROTECHNISCHE ZEITSCHRIFT, Jg. 4 — nr 10 van 21 October 


E. ROESSLER: Die Deutsche ger ng Berlin 1952. 

F. NIERHOFF: Dynamobürsten und andere Kunsthohlen............ 
H. Körke: Die Zahnradhärtung mit 

W. HUFBAUER: Die Messung kleiner Leistungen... 

P, LEUTHOLD: Die elektrostatische Gasreinigung... 


ELECTRIQUES EN BELGIQUE, Vol. 23 — 

nr 4 van 

B. DE JOUVENEL: 
national. 

R. PiRE: L’Eclairage des voies "publiques 

J. SCHUMPETER: Capitalisme, socialisme et d mocratie. 


Les conditions de la croissance du commerce Inter- 


GEZONDHEIDSTECHNIEK 


gi INGENIEUR, Jg. 73— nr 19/20 varı Ortober 1952 
W, LiEseE: Gesundheitsingenieure in Deutschland. 

K. ImHorF: Die amerikanische Abwasser-Wissenschaft im Jahre i 1951 

O. KıErER: Der Konvektor- ein neuzeitlicher Heizkörper... 


MIJNBOUW- EN PETROLEUMTECHNIEK 


. LoTz: Freezing method solves problem in Carlsbad, N.Mex. Shaft 
. SCHWELLENBACH: Eliminating hand picking at the Mt. Hope mine 
L. Hauı e.a.' Enter wollastonite — new commercial nonmetallic 
mineral . 
. MITCHELL e.a.: Factors in the economics of heat- treated taconites 
. ©. Bacon: Gravity investigations in the iron er ac 
— district of Michigan ...... 
uUSTIN: Periclase refractories in rotary kilns. 
e.a.: coarse magnetite separators in in 
an existing circuit. 


JOURNAL OF THE INSTITUTE OF PETROLEUM, Vol. 38—nr 345 var 
September 1952 

The development of a test method for gear lubricants on the IAE 

J.R.HuGHEs: From test machine to gear-box: Problems associated with 
the translation of laboratory test results into predictions of DB 
service performance of gear lubricants. De 

H. L. BinGHAM e.a.: Road and laboratory wear "tests of, gear oils... .... 

R. D. B. STONE: Production of lubricant test gears. 

J. GREENwoop: The testing and performance of lubricants for 'high- 
speed gears .... 

A. TOWLE: Developments in the specification and testing of lubricants 
for hypoid axles with particular reference to a fullscale British test 
procedure .... 

H. J. WATSoNn: The testing and selection of gear lubricants.. 

H. E. STYLES e.a.: Service tests in rear axles of buses and trolley-buses 


BULLETIN DE L’ASSOCIATION FRANGAISE DES TECHNICIENS DU 
PETROLE, BIMESTRIEL, nr 95 van 30 September 1952 
A. Cornu: Calcul analogique des &quilibres de phases.. 
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Fotocopieen van artikelen zijn voor leden van het Koninklijk Instituut 
van Ingenieurs te bestellen bij de Algemeen Secretaris, Prinsessegracht 
23, 's-Gravenhage, tegen de prijs van f 0,60 per gefotografeerde bladzijde 
tot A4 (Ingenieur's) formaat. Bij grotere maten worden 2 foto’s per 


bladzijde genomen. 
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Esso service aan de Nederlandse industrie 


Het hart van de industrie is het machtige en kostbare machinepark. 

In de lucht, op het land en ter zee... overal draaien machines SMERINGRAPPORTEN 
op volle toeren. EN -ADVIEZEN 
Overal moeten Esso-producten hun beschermende taak verrichten, GRATIS 

immers all&een een juist onderhouden machine geeft een hoog 

rendement. 


Samenwerking leidt tot grotere economie 


Hoe technisch geschoold ook, de bedrijfsleiding kan onmogelijk op de es draajt 
hoogte zijn van de allerlaatste mogelijkheden van de aardolie-industrie. > om 
Vandaar dat wetenschap en ervaring van de machine-constructeur 
en bedrijfsleider in combinatie met de inzichten van de Esso-smering- 
experts voorwaarden scheppen voor een economisch machinebeheer. 


ESSO NEDERLAND N.V. „ESSO-GEBOUW" - DEN HAAG 
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VERTICALE TWEETACT 


DIESEL-MOTOREN 


met vermogens van 25-100 pk 


STOKVIS- 
& ZONEN N.V. 


$ annings-snelregulateuf 
Systeem Tirrill 
elnauwkeurigheid 


| | iin = t regelsnelheid 


SNELREGULATEURS voor: 


Spanning, cos.9, watt- en wattloosvermogen, 
toerentallen, frequentie- en stroombegrenzing. 


N.V. ELECTRICITEITS MAATSCHAP.PIJ AEG 
AMSTERDAM-C,/TEL.45212 (6liinen)/FREDERIKSPLEIN 26 
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_RADIO-COMMUNICATIE 


Centrale contrölekamer van een 
televisie-studio. 


De hiernaast afgebeelde centrale con- 
trölekamer van de studio der Neder- » 
landse Televisie Stichting te Bussum 
is ingericht door de N.V. Philips’ 
Telecommunicatie Industrie, 
v/h N.S.F. te Hilversum. 

Op de voorgrond de contröle-lessenaar 
meı 4 video- en 1 geluidssectie; tegen 
de achterwand een aantal rekken, die 
o.m. bevatten synchronisatie-impul 
generatoren, meng- en omschakel- 
apparaten voor de camera’s en het 
„master-control” paneel. 


PHILIPS 


N.V. PHILIPS’? TELECOMMUNICATIE INDUSTRIE 


NV NEDERLANDSCHE SEINTOESTELLEN FABRIEK — HILYERSUM 


Uitvoering Sloopwerken en Metaalhandel te Stampersgat (N.-Br. ) 


NOORDZEEDIJK 132—140 “ TELEFOON 248 en 300 (K 1651) 


GROOTHANDEL IN NIEUWE EN HERBRUIKBARE MATERIALEN t.w.: 


PLAATIJZER 
STRIPPEN 
RIJPLATEN 
PIJPEN EN BOCHTEN 
RAILS 


VOETBLOKKEN EN SCHIJVEN 
BALKEN I - U-DIN - AM. PROFIEL 
PLAT - ROND - VIERKANT - HOEK - ZESKANT 
OPSLAGTANKS 
STOOMKETELS ETC. 
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VIER 
 DIESEUMOTOREN 


Vertegenw 


voor 


MOTORENFABRIEK SAMOFA n.v. 


Gebr. v. SWAAY HARDERWIIK 


n.v. NED. KOPER-METAAL INDUSTRIE 


ALUMINIUM 


ROESTVRIJSTAAL 


APPARATENBOUW 


HAVRY c.v. 


TECHNISCH BUREAU EN MACHINEFABRIEK 
LOOSDUINEN 


Tel.: K.1700 — 396135 


BRANDSTOFPOMPEN 


Wij ontwerpen en fabriceren 


COMPLETE INSTALLATIES 


voor elk water en elke toepassing 


Moderne doseerinstallaties 


VAN WIJK & & BOERMA 


WATERZUIVERING N.V. 
RAVENSTEIN (N.Br.) - TEL. 102 


METAALINDUSTRIE A. VAN PUTTEN & ZN. 


LIJNBAAN 43B - DORDRECHT TELEFOON 5953 


Speeiale Fabriek voor: 
* | Snijstempels 
| Zet- en Buigstempels 
| Hoogslijtvaste onderdelen 
| voor de Betonindustrie 
Rechte- en 
Profielschaarmessen 


| SPECIAAL INGERICHT VOOR HET HARDEN EN GEMENTEREN | 


Alleenvertegenwoordiger voor Twente: 


H.J. Stroink - Stationsplein 12 - Enschede 


Fa. BONS en EVERS 


BORNE- Tel. K 5409-548 


Fabrikant 
van 


GASMETERKOPPELINGEN 


GAS- EN WATERLEIDINGKRANEN 


Verder diverse heel en halffabrikaten 
volgens model of tekening, alles in 
WARMGEPERSTE UITVOERING 


KOPER 
| \ 
SAMOFA 
/ 
Verkoopkantoor AMSTERDAM Ketelstraat 2 Tel. 61611 
WATERZUIVERING 

N 
% 


RÖRINK & VAN DEN BROEK 
CONSTRUCTIEWERKPLAATSEN 


ENSCHEDE 


BESCHIKKING 


— r: 


MODERNE 


FABRIEKS HALLEN 


KOLOMVRVE SHEDDAKEN 


Firma Nannings en Kruijer 


GROOTHANDEL 


IN- EN VERKOOP 


NON-FERRO - SCHROOT 
TEXTIELAFVAL - OUD PAPIER 


Nieuwe havenweg - Telefoon 20581 
Nijhofstraat 68 - Telefoon 24830 


ARNHEM 


Grote kwantums worden met eigen wagens afgehaald. 


GLASINSTRUMENTEN 


Volgens opgaaf en 
tekening. 
Eigen glasblazerij. 


Vraag vrijblijvend ons prospec- 
tus GI. 


Pieterman“ 


Afdeling 
M.van Baaren 


Prinsegracht 67 - Teleloon 394847 - Den Haag 


N.V. Algemeene Verzekering Mi 


„Providentia”’ 19 
Afdeling: Machinebreukverzekering 
Herengracht 124-128 — AMSTERDAM — Telef. 40970-48259 


Uw machines ziin 
een kostbaar bezit 


Reparatiekosten duur 


laat „Providentia” 
Uw schaden dragen 


 TAPMACHINES 


8 mm messing 
6 mm automatenstaal 
zeer geschikt 
voor 
massa-tapwerk 


Nadere bijzonderheden bij de 
fabrikant: 


B. JOCKER, ROTTERDAM 


Kralingsche weg 264 - 1 
Tel. 22077 


A. D. .BOEKHOLT.. 


GRONINGEN 
AMSTERDAM 


ROTTERDAM 
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NEDERLANDSCHE ELECTROLASCH 
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The automatic controller’s organic function in the plant ” 


by ir J. M. L. JANSSEN >) 


Summary: 


A critical survey is given of known eriteria and rules for the optimum adjustiment of automatic control instru- 
ments. The philosophy behind these methods, the eriteria applied, the simplifying assumptions made and the 
resulting rules are extensively discussed. A more general philosophy of optimum adjustment is given based on 
frequeney response concepts, and taking into account factors ignored in previous work. 


ı. Introduction 

There is a natural tendeney in engineering science to 
erystallize in simple and convenient rules what has been found 
by practical experience, involved theory or wearisome experi- 
ments. Such simplification is necessary to make possible the 
use of highly eomplicated technica! equipment by people with 
restrieted technical knowledge. 

We will focus our attention here on a special category of 
equipment, namely to continuous automatie control instru- 
ments. A basic problem in the application of process eontrollers 
is how to match the instrument to the process. Several authors 
have given simple rules for this matching procedure, based on 
practical experience and on theoretiecal work. Part of the 
theoretical work (Rutherford [3]) has obviously been stimulat- 
ed by the achievements in the elosely related field of servo- 
mechanism design. 

Certainly publications on modern servomechanism theory 
are very valuable sources of information for process eontrol 
engineers. Going the other way round however, the eurious 
fact should be noted that in servomechanism engineering the 
simple rules for adjusting 
unknown. 

According to 


control instruments are rather 
literature, servomechanisms usually are 
designed right from the start on a rather exact quantitative 
basis, contrary to process control systems where the quantita- 
tive element, if any, comes in at the end when the controller 
is adjusted. So naturally the question arises why the approach 
is so very different in fields that are so very similar. Of course 
there is a historical reason. In its early days the art of process 
control developed as a fairly isolated branch of engineering. 
To-day we have to examine where this isolation has led to. 
In partieular we have to examine whether or not the simple 
rules are proof against the break of the isolation. It could be 
that they are not only simple, but that they are to be eonsider- 
ed as oversimple. So in the subsequent parts we will first deal 
with rules for optimum adjustment and the philosophy behind 
them. Then we will diseuss a more general philosophy of 
optimum control based on frequeney response concepts. 


2. Survey of criteria and rules for adjusting auto- 
matic controllers 
2.1 Rules based on 
of the 
Simple rules in this category have been given by Ziegler and 


the 
rTOocesSs, 


siep response 
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Nichols [1] and by Hazebroek and Van der Waerden [2]. In both 
cases the first step to determine the optimum adjustment is 
finding some significant process parameters. Figure 1 shows 
the parameters and the way in which they are determined 
according to ZIEGLER and Nıcnors. It is elear that the lag L 
is independent of the magnitude of the disturbance applied. 
However, RL is proportional to this magnitude and has to be 
converted to the corresponding value for magnitude unity. 
Table 1, first column, gives the controller adjustments express- 
ed in the process parameters. ® 

The method of HazeBroEr and VAN DER WAERDEN is 
similar to that of ZıesLer and Nıcnors. In one respeet their 
work of Ziesuer and Nıcnors, in 
another respect it is more restricted. The extension eonsists in 
replacing the numerical eonstants in ZırsLer and Nıcnors’ 
formulae by coefficients that are functions ofa third parameter 
%, the definition of which in figure 2. However, 
HAZEBROEK and Van DER WAERDEN's rules are restrieted to 
eontrollers with proportional and integral action. 

A sharp definition of the eriterion for optimum adjustment 


is an extension of that 


is shown 


RESPONSE \ 


Fig. 1. Definition of 

characteristie para- 

meters of process- 
response curve. 


RESPONSE 


Extended definition of eharacteristie 
process-response eurve. 


parameters of 
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Fig. 3. Subsidence ratio 


POTENTIAL DEVIATION 


ACTUAL DEVIATION 


Fig. 4. Deviation reduetion factor = U p/öm. 


DISTURBANCE REPONSE CURVE 


Fig. 5. Control system response eurves for various types of 


disturbances. 


is lacking in ZiEGLER and Nıchors’ paper. They aim at a rapid 
recovery after a step disturbance, without giving this eriterion 
VAN DER 
for a step 


ı quantitative formulation. HAZEBROEK and 
\\arkenen do define their eriterion very strietlv: 
disturbanece the time integral of the square of the deviation 
shonld be a minimum. The disturbance is applied at the locat- 
ion where the deviation is measured. 
2.2 Rules based on the frequeney 
haracteristics of the 
\ second method given by ZiesLer and NicnoLs starts 
from what they call the ultimate sensitivity $,, and the period 


Tespon- 


pP TOCEesSSs, 


ol oseillation P, at the ultimate sensitivity. The ultimate 
sensitivity and period of oscillation are determined by giving 
the controller only proportional action and increasing the 


sensitivity up to the point ($,) where the system is just 
ons (period P,). Table 1 
column 2 gives the controller adjustments expressed in these 


produeing small sustained oscilla 


terms. 
Basically this method makes use of one single point of the 


frequeney response characteristies of the process, namely 
that point for which the phase shift equals 180 degrees. The 
procedures recommended by RUTHERFORD [3] and Aıkman [4] 
have a similar basis. For proportional plus integral control 
action, for instance, it is stated by RUTHERFORD that „‚the 
slowest integral action that can be used satisfactorily is 
obtained when the integral action time is equal to the period”. 
This statement is in good agreement with ZieGLER and 
Nıcnors’ rule for the reset rate. RuTHERFORD and AIKMAN 
do not give simple rules for ealeulating the controller adjust- 
ments if all three actions are present. Instead of direct rules 
AIKMAN describes an experimental based on 
successive approximations. 

Criteria for optimum adjustment are given by RUTHERFORD 
and Aıkwman. They use the „deviation reduction factor” and 
the „subsidence ratio” as measures for control quality. The 
meaning of these terms will be clear from figures 3 and 4 taken 
from RUTHERFORD’S paper. Apparently here the disturbance 
is not applied at the location where the deviation is measured. 


procedure 


3. Discussion on the methods surveyed 

31 The erıterion applied. 

Comparing the criteria given by HazEBRoEK en VAN DER 
WAERDEN on tlıe one hand and by RUTHERFORD and AIKMAN 
on the other, it is elear that in the latter case an important 
factor is not explicitly taken into account: the time involved 
in redueing the deviation. Only the shape of the system- 
response curve is relevant, but if for a given shape the response 
lasts, for instance, twice as long, the deviation reduetion factor 
and the subsidence ratio are not affected. The eriterion used 
by HazEeproEx and VAN DER WAERDEN is certainly more 
elegant. It has the features that the time needed to reduce the 
deviation receives due consideration, that by squaring the 
deviation the latter is given a weight proportional to its 
momentary value and that its formulation is mathematically 
convenient. 

In all eriteria considered the system response after a step 
disturbance is taken as a measure for control quality, although 
the corresponding rule may be based on frequeney character- 
istics. In actual control the disturbances are not stepwise but 
will show an irregular character. Now any disturbance may 
be considered to be composed of successive small 
disturbances, so from this point of view the system response 
information. 
However, this does not necessarily mean that it gives directly 
the right measure for control quality. Any arbitrary disturb- 
ance can be decomposed into elementary funetions in several 
ways. Besides step functions, impulses and sine waves are 


step 


to a step disturbance gives all the necessar 


also very usual, for instance in studying the dynamie properties 
of electrical networks. In figure 5 the response curves of a 
control system are shown for a step disturbance, an ideal 
impulse and an impulse of finite width. The ideal-impulse 
response is the derivative of the step response, and the response 
to an impulse of finite width is a moving average of the ideal- 
impulse response over the width of the disturbance. If the 
tdisturbance is a single ideal impulse it is obvious that optimum 
control means no control at all. The control action only adds 
an oscillation to the impulse already present. It does not 
improve anything, it only makes things worse. The same is 
true for a single impulse of finite width if its duration is short 
compared with the main time constants of the control system. 
The same still holds for a disturbance consisting of widely 
spaced narrow impulses. With regard to these examples it 
might be objected that disturbances of this character will very 
seldom oceur in practice. That is true. But the point is this: 
if there are extreme cases in which no attempts should be made 
to control a process automatically, owing to the character of 
the disturbances, then in the general case the character of the 
disturbances cannot be ignored in evaluating the performance 
of a control system. 

What is true for the character of the disturbances is also true 
for the location at which they enter the system, since a disturb- 
ance entering at any location can always be converted into an 
equivalent disturbance entering at the location where the 


De Ingenieur No. 46 
14-11-1952 


sYs7 
RESPONE 
/ 
| 
Ya 
LOAD | 
| 
N 
| 
| 
€ N 
! 
CONDITION | 
| ) 
| 
- 
N 
| 
> 
. 
| 


deviation is measured. Both aspects, the character of the 
disturbances and the locations at which they enter the system, 
can be taken into account simultaneously by starting not from 
the disturbances themselves but from the resultant measured 
deviations in the absence of control. 

There are two more aspects that have not received any 
attention in the foregoing. Firstly, the variable that is measured 
and controlled is in many cases not the one in which we are 
most interested. The primary control schemes are usually 
designed to give an immediate environment control (tempera- 
ture, pressure, flow, level), as intermediate steps to the ultimate 
quality control of the produets. Consequently the eriterion for 
optimum adjustment should be applied to the ultimate result. 

Secondily, the control of one variable implies the manipulat- 
ion of another one, for instance a flow of steam or fuel. That 
means that secondary disturbances are introduced in other 
parts of the ‘system using the same supply of steam or fuel. 
The faster the control action for a given process, the heavier 
the demands on the supply system will be. So what might be 
advantagcous from one point of view will be disadvantageous 
from another. 

To sum up this discussion on the eriteria for optimum 

adjustment, we would state that taking the step response of a 
control system as the only basis for evaluating system perform- 
ance is too great a simplification. One should not lose sight of 
some other aspects, namely: 
1. The character of the deviations in the absence of control. 
2. The fact that environment control is not the final goal. 
3. The secondary disturbances resulting from the control 
tion. 
32 The idealization 
troller. 

In all methods considered, the behaviosr of the process 
and/or tlıat of the controller is represented by a smali number 


of process and con- 


of simple parameters. That is what is meant here by idealiza- 
tion. 

Let us first consider the idealization of the processes accord- 
ing to and Nıcnors, and HazEBRoEK and VAN DER 
WarrDEn. In order to obtain an impression of the limitations 
of this type of idealization, we have selected different process- 
response eurves A, B and C that yield equal sets of parameters. 
These curves are shown in figure 6 and the corresponding 
mathematical expressions are given in table 2. Curve A is a 
smooth eurve, ecurve B has one sharp angle, eurve Ü has two. 
Really sharp angles will not occeur in practice, but these 
extreme cases have been taken in order to get a general idea of 
the importance of the rounding of the response curve. Figure 
7 shows the regions of stability for the three processes 
controlled by an instrument with proportional plus integral 
action, the step response of which is given by: 

R=0 


where 7 is the integral action time and k the sensitivity. Along 
the boundaries some values of the angular frequeney of 
oseillation at that partieular point have been indicated. It is 
a striking feature of this graph that the region of stability for 
process C is less by an order of magnitude than those for 
processes A and B, which themselves have quite different 
dimensions in the direetion of the k/r axis. 


The optimum adjustment of the controller according to’ 


HAZEBROER and VAN DER WAERDEN is represented by point 1. 
Point 2 represents the optimum adjustment aceording to the 
response eurve method of Zıesrer and Nıcuors. Both points 
are located outside the region of stability for process C! Points 
a, b and e represent the optimum adjustment for processes 
A,B, and © respectively, according to the „ultimate sensitivi- 
ty” method of ZıesLer and NIcHorLs. 

From these examples it is evident that one has to be aware 
of pitfalls when using the response curve methods. The 
„ultimate sensitivity’ method is less dangerous. At all events 
it gives a guarantee that the horizontal co-ordinate of the point 


Technisch Wetenschappelijk Onderzoek 13 
14-11-1952 


Fig. 6. 

Step response eurves 

of processes A, B 0218 
and €. 


Fig. 7. Regions of stability for processes controlled by a 
controller with proportional (A) plus integral action (k/t) 
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Fig. 8. Step response } . re 
eurve of process D. 0104,} 


representing optimum adjustment is in the middle of the 
region of stability. 

So far only proportional plus integral action has been 
considered. The addition of derivative action gives rise to 
some further refleetions. Let us consider a process D, the step 
response eurve of which is shown in figure 8. The corresponding 
mathematical expression is given in table 2. Process D is a 
two-capaeity system, both time eonstants of which are equal 


to unity. In this case derivative action is very effective, since 
the effects of one of the time constants can be compensated 
for by the derivative action. Then a single capacity system is 
left which in theory can be controlled by a controller with 
infinite sensitivity, giving an infinitely short recovery time. 
In this case the two sets of rules of ZıesL.er and Nicnors give 
quite different results. The „ultimate sensitivity” method and 
the „response eurve” method yield respeetively: 

sensitivitv : & and 12 

reset rate : = and 1.8 

pre-act time: O0 and 0.14 

The figures in the first column correspond to uns 

control, whereas those in the second column give a recovery 
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Fig. 9. Automatie control system (blockdiagram). 


that is far from being the most rapid. Again we have selected 
here an extreme case in order to demonstrate a general point: 
where the addition of derivative 
action makes possible a very eonsiderable increase in sensitivi- 
tv. This does not appear from Ziester and Nichous’ formulae, 
where the inerease amounts to a factor of 4/3 for all types of 
processes. On the other hand there are types of processes where 
derivative action any 
allowable sensitivitv. 


there are types of proc 


does not result in 
More quantitative data 


concerning this question can be found in a recent paper by 


the addition of 


increase ın 


Coomss and Owens [5]. 
idealization of the 
process, it may be stated that in several cases this idealization 


To summarize this discussion on the 


leads too far away from reality. We will now continue with a 
diseussion on the idealization of the controller. The most naive 
pieture of controller behaviour is this one: the behaviour of a 
controller can be represented by the sum of three terms, the 
first one proportional to the time integral of the deviation, the 
second one proportional to the deviation itself and the third 
one proportional to the derivative of the deviation. The 
instrument has three setting knobs, each knob corresponding 
to one of the factors of proportionality, which can be read from 
the appropriate scale. 

This simple pieture is unsatisfactory in several respects. 
In the first place there is an appreciable interaction between 
the setting knobs as has been discussed by Rurnerrorn [3,6], 
\1k man [6] and the present author [7]. 

In the second place, in several instances the three-term 
representation does not give an adequate description of 
controller behaviour. In the third place the scale calibration 
has to be used with care, not primarily because of unavoidable 
tolerances, but for more fundamental reasons. 

The interaction and the three-term representation belong 
together. It should be stressed here that „interaction” is a 
somewhat misleading term. There are controllers where the 
derivative and the integral action are generated in separate 
units, so that there is no interaction in a physical sense. Yet 
there is an interaction by definition, originating in the three- 
term representation. Consequently, a statement like „this type 
of controller has no interaction” is a loose one, unless the 
representation of eontroller behaviour is specified. It might 
be objected that the three-term representation is more or less 
standardized, so that a further speeifieation is unnecessary. 
However, this more or less standardization dates from the 
time when people were not aware of interaction. At the present 
time there are reasons to look for a type of representation that 
is Jess narrow, in order to obtain a simpler pieture of interaction 
and in order to be able to deseribe the behaviour of controllers 
whose actions differ in a fundamental way from the convention- 
means of frequeney response 
satisfies Now that, for 
instance, the Taylor bi-aet controller has appeared on the 
market, 
in a paper [8] in which this type of representation has been 


al ones. A representation by 


funetions these requirements [7]. 


its designers have explained the underlying prineiples 


used. An explanation in terms of eonventional actions would 
vertainly have been very artificial. Other examples of control- 
ones are: 

Foxboro 


lers whose actions differ from the conventional 
Moore direet and inverse derivative units [9], 


hyperreset [10]; and for any controller the concept of derivative 


O. 128 


action is inadequate if the process to be controlled is fast 
compared with the parasitie time constants of the controller. 

Now as far as the scale calibration is concerned, it has been 
pointed out by the present author [7] that generally speaking 
the action times of pneumatie instruments are greatly depend- 
ent on output pressure. Furthermore the instruments are 
generally calibrated in such a way that the non-linear 
properties of the needle valves seriously affeet the calibration. 
If the shorteomings of the ealibration are added to the effects 
of interaction, then in an unfavourable case the deviation ofan 
action time (three-term representation) from its scale value 
may amount to a factor 5. Accordingly, it has been remarked 
by RuruERFoRD [3] that „it must be assumed that the 
emperical formulae of Zıesrer and Nıcnors relate to the 
product of the company they represent, and that different 
formulae would have to be derived for other manufacturers’ 
instruments”, 

There is still another interesting question that is elosely 
related to the idealization of the controller. The time lags of 
the detecting element (see figure 9) may be such that they 
play a significant part in the dynamics of the control system. 
Now the controller is supposed to have its well-defined 
idealized behaviour, and consequently the time-lags of the 
deteeting element will be considered to be part of those of the 
process. If, now, rules for optimum adjustment are applied, 
then the corresponding criterion will be satisfied at the location 
P in figure 9 instead of at the location Q@! Aıkman [11] has 
devoted a paper to the effects of lags in the detecting element 
and he emphasizes that a nice pieture on the chart of a recorder 
controller does not necessarily mean that the controlled vari- 
able behaves properly. The deteeting element might act as a 
filter that smoothes the actual deviations. The idealization 
of the controller and the rules for optimum adjustment are a 
great help towards playing the ostrich. 

In summarizing the discussion on the idealization of the 
controller, it has to be concluded that this idealization is not 
better than that of the process. The two idealizations together 
have the result that for a given criterion the rules for optimum 
adjustment do not give more than only the order of magnitude 
of the controller settings. However, these data are certainly 
not unimportant. 


4: The application of frequency response methods 

\We will eonfront now the simple rules for optimum setting 
with the methods of frequeney response analysis. 

This type of analysis enables the designer of a control 
system to comparatively 
simple numerical or graphieal means, once the behaviour of 
the component parts is known. On the other hand it also offers 
a new way of thinking, a new mental tool. Although the 


ealeulate system behaviour by 


quantitative aspeet is very striking, it seems that for process 
control the qualitative aspeets are the more important. In 
diseussing the eriteria for optimum adjustment in the foregoing 
it has been stated that several factors should be taken into 
account. Figure this might be done 
frequeney response concepts. Theoretically it is possible to 


10 shows how using 
analyse aceurately the deviations measured in the absence of 
automatic control and to give the result of this analysis in the 
form of a speetrum S as is shown in figure 10a. In practice this 
is very eumbersome, but since there ought to be some reason 
for providing the process with automatic control somebody 
must be able to give at least a very rough description of the 
disturbances to be expected. But whatever the case may be, 
let us assume for the moment that these data are available, 
and let us assume the same for figure 10b in which the estimated 
cost of the disturbances has been drawn. This figure is a variant 
of a figure by ZiıesLer and Nıcuors [15]. in which dollars are 
plotted as a function of deviation, but only for the steady 
frequeney). In figure 10b the frequeney 
dependance has been emphasized. 

Figure 10e gives the reduetion r of the disturbances as a 
funetion of frequeney f. If there is integral action then the 
deviation resulting from a permanent disturbance is reduced 
to zero in course of time (zero frequency). If there is only 


condition (zero 
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proportional action then an offset is left. For very high 
frequeneies there is no reduction whatever, since the system 
is too slow to correct. For an intermediate range of frequencies 
the effeet of the disturbances is aggravated (resonance). 
According to Westcorr [12] for any reasonable control 
system the relationship exists 


| dflogr - 0, 

o 
from which it appears that any reasonable control system must 
have an appreciable range of frequencies where the deviations 
are aggravated owing to the action of the controller. 

Now the figures a, b and e have to be combined and the 
controller has to be manipulated in such a way as to minimize 
the total cost. 

Figure 10d, showing the valve movements, should not be 
forgotten, since these movements contribute to the cost in 
other parts of the plant. 

In theory it may be possible to caleulate along these lines an 
optimum setting for a controller but that leads far away from 
simple rules. However, some examples may show what „opti- 
mum control’ means in this line of thought. It has been 
stressed by Carneron [13] and Howe [14] that in flow control 
the high frequeney components of the disturbances are not 
important. Then in figure 10 the cost eurve goes to zero for 
these frequencies. Indeed a controlled flow very often enters 
another system that is able to average rapid fluctuations. 
There is no need to reduce fluetuations that do not cause any 
trouble. That means in this case that there is no need for 
optimum setting in the sense of ‚most rapid recovery after a 
step disturbance”. Use is made of this fact in a new type of 
Foxboro controller that has non-adjustable proportional plus 
integral action, designed in such a way that, according to the 
manufacturer, flow control is satisfactory in most applications. 
The novel controllers with proportional plus integral action 
having only single knob adjustment (Brown, TAYLor), 
originate from a similar philosophy. 

Now that the eriterion for optimum adjustment has been 
stated more elearly by means of frequeney response concepts, 
it is also clear what data are required to enable the optimum 
to be determined. Once an idea has been gained of the shape 
of the eurves shown in figures 10a and 105, the requirements 
for the reduetion function (figure 10c) can be specified. So the 
problem is changed from finding an optimum to finding a 
speeifieation. Usually the relevant data are not known very 
accurately. One may have an idea of the order of magnitude. 
Then the speeification can also only be determined with a 
corresponding wide margin. 

' After the reduetion function has been specified the required 
controller actions can be specified. Proceeding along thes 
lines, the adjustment will not be very eritical except when the 
overlap is not satisfactory between the specification margin 
and the range of possibilities offered by the controller. 

So far we have not considered the quantitative possibilities 
offered by frequency response analysis. It will be elear from 
the foregoing that aceurate ealeulations of controller adjust- 
ment are useless unless accurate data are known concerning 
the disturbances and the harm to the produets resulting from 
them. As long as this situation prevails, frequeney response 
analysis is more important as a mental tool, than as a means 
of computation. 

The main use of quantitative work is that it tells us what 
tvpes of reduetion funetions can be realized for a given type 
of process combined with a given type of controller. Much 
information of this kind is found in the paper by Uxaır, 
Coomss and Owens [5]. 


5. Some more practical aspects 


It may seem disappointing that the foregoing considerations 
have not led to simple numerical rules for the optimum 
adjustment of controllers, owing to too many factors being 
involved. On the other hand matters have been simplified in 
so far as it has emerged that the adjustment cannot be very 
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eritical as long as the goal to be aimed at is not very well 
known. Frequeney response analysis enables us to observe the 
vague contours of this goal, taking into account the various 
factors involved in a simple qualitative way. But there are 
other reasons why a wide margin in allowable controller settings 
is very desirable. In many industrial processes gradual or 
sudden variations in process dynamies are likely to oceur. The 
time constants of a continuous process will depend for instance, 
on throughput. A different throughput also means different 
valve positions and generally speaking this will change the 
proportional control factors in the control eireuits. If the 
controller settings are far from those giving the most rapid 
recovery after a step disturbance, then these changes in process 
properties do not have serious consequences. It is improbable 
for instance that the system will start hunting. 

So the optimum adjustment of a controller will be the one 
that corresponds to a sufficient margin to allow for changes in 
process behaviour and which at the same time gives a satis- 
factory recovery function. 

This concept of optimum setting is more complex than that 
given by other authors. The great value of their work we see 
in the fact that in simplifying the problem it has shown what 
can be done, but it does not show what should be done. The 
problem of optimum adjustment in the sense of ‚‚most rapid 
recovery’ seems rather academie, but as such its solution is 
important. The „simple rules” that have been extensively 
discussed here are certainly very useful guides to optimum 
adjustment. They give an idea of what in a certain case is the 
extreme type of realizable reduction funetion. After all, the 
fact that the rules are far from accurate does not matter so 
much, since optimum adjustment is also far from eritical. 


Conclusions 


The problem of the optimum adjustment of automatic 
controllers comprises various factors, not all of which have 
previousiy had due econsideration. Such factors are the follow- 
ing: 

the economie eonsequences of disturbances; 

the character of these disturbances; 

the locations at which disturbances enter the plant; 

the reduction of disturbances resulting from automatie 

control; 

the introduction of disturbances in other parts of the plant 

owing to automatie control of the considered; 

the dynamie properties of process and controller. 
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rules for optimum adjustment of controllers 
rature ignore the major part ofthe factors mention- 
ed. TI v cannot give more than a vague indication of 
what be done without showing what should be done. 
Mor« r they are based on an idealized pieture of the 
dynarmies of process and controller, which may considerably 
deviate from reality. 

The various factors involved can be taken into account in 
a qualitative way using frequeney response concepts. 


TABLE 1 


adjustments according to Ziegler and 
Nichols. 


Summary of controller 
Symbols: 
ultimate sensitivity 
ultimate period 
vide fig. 1 
vide fig. 1. 


Method of 
ultimate 
sensitivity 


Method of 
response curve 


Controller Actions 


Proportional 
0.558, 
Sensitivity 
Proportional plus reset 
0.45 8. 
Sensitivity 
1.2 
Reset rate 
Pu 
Proportional plus reset 
plus derivative 1.2 
Sensitivity 
ty RL 
0.5 2.0 
L Pu 
Pu 


0.6 Su 
Reset rate 
05L 


Pre-act time| 


TABLE 2 


Process Step response eurve 


< 0.805 


3,695 - 0.805) 


t > 0.805 

t< 0.805 
0,805 

3.695 


1.000 


0.805 <1< 4.500 


4.500 
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Discussion 


A. R. AIKMAN (written contribution). I congratulate you 
on stating so elearly some of the philosophical implications of 
process control, with which we are all in agreement. - 

Turning to detailed comments, I think that you have not 
stated RUTHERFORD's eriteria fully enough. In Rurnerrorn's 
paper, he adopts the criteria of deviation reduetion factor and 
period of oseillation for a definite (e: 1) ratio. 
The purpose of my paper to the Society of Instrument Techno- 
logy was to state, rather more explieitly, the influence of 
different modes of control on deviation reduction factor and 
period of oseillation, for some types of plant. One of our 
mathematicallv that the use of these 
criteria was equivalent to a eriterion intermediate between 
minimum /edt and /e?dt. 

Our eriteria are not, perhaps, so elegant as Hazr.srou.K's, 
but they are easier to interpret in terms of the usual pen record. 
You will appreeiate that in the past our approach has been 
biased in favour of immediate praetical application rather than 
mathematical rigour. 

As you say, „The character of the disturbances cannot be 
ignored in evaluating the performance of a control system’. 
We are aware of this, and are trying to obtain actual disturb- 
ance records from plants, for further analysis, but vou will 


subsidence 


colleagues showed 


appreciate that it is not always easy or possible. 

The major eriterion for optimum adjustment of a controller 
should be the economie one, but this is probably the most 
diffieult to evaluate in practice. 

Ir J. M. L. JANSSEN. I thank mr Aıkman for clarifving 
ceriteria. am sorry that my statements were 
not complete so that some confusion may have been caused. 
Although I was aware of the fact that RurnerrornD adopted 
a definite (e: 1) subsidence ratio, it seemed advisable to me to 
explain the general concept of subsidence ratio to the audience 
by drawing a pieture showing an indefinite ratio a: 1. Now if 
for thee: 1 ratio the period of oseillation as well as the deviation 
reduetion factor is used as a eriterion for control quality, then 
the time involved in redueing the deviation has received due 
consideration indeed. However, though it may be my fault I 
did not find such an explieit statement in Ruruerrorn's 
paper. Therefore I am glad that mr Aıkman did state it 
explheitly here. 

I quite agree with mr Aıkman that the evaluation in 
practice of the economie eriterion for optimum adjustment 
of a controller in such a way as to take into account the 
character of the disturbances, is very diffieult. However, I 
only wanted to emphasize that apart from numerical evaluation 
these factors should always be kept in mind, and should play 
their part in common sense judgements and reasonings. 

Ir L. VAN ASSENDELFT noemt het probleem van het 
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stabiliseren van vliegtuigen tegen windstoten. Hierbij wordt 
aangenomen, dat in het storingsspeetrum alle frequenties even 
sterk voorkomen. Hoe moet er in dat geval geregeld worden? 

Ir JANSSEN: Volgens Westcorr’s publicatie aangehaald 
in deze voordracht moet het uiteindelijk storingsspectrum 
(inkomend specetrum vermenigvuldigd met reduetiefunetie) zo 
vlak mogelijk gemaakt worden. Is het al vlak, dan is er met 
automatisch regelen niets te verdienen. Hierbij moet in het 
oog gehouden worden, dat WEstcott de inkomende storingen 
en de overblijvende storingen bekijkt op dezelfde plaats. Dit 
komt dus niet overeen met het geval genoemd door de heer 
VAN ASSENDELFT. De windstoten worden niet als zodanig als 
hinderlijk ondervonden en gemeten, maar hebben hun uit- 
werking via de dynamische eigenschappen van het vliegtuig. 
In dit geval moet dus het product van vliegtuigoverdrachts- 
functie en reductiefunetie vlak worden gemaakt. 

Ir H. J. ROOSDORP vraagt, of het type van de regelaar aan 
de aard van de storingen moet worden aangepast. Waar moet 
men van uit gaan bij de keuze van een regelaar? 

Ir JANSSEN: Eigenlijk zou een ideale regelaar naar maat 
gemaakt moeten worden, maar dan raakt men te ver verwijderd 
van het economisch optimum. In volgende benadering kan 
men streven naar een regelaartype, dat gemiddeld over een 
groot aantal gevallen de beste resultaten levert. Van theo- 
retisch standpunt bezien zou dit een statistisch onderzoek 
vereisen. Praetisch kan men zeggen dat in de ervaring van 
fabrikanten van regelaars deze statistiek is verwerkt. 

Ir DE HEER wijst er op. dat bij het ontwerpen van servo- 
systemen de regelaar wel naar maat wordt gemaakt. De econo- 
mische situatie is daar anders; vooral voor oorlogsdoeleinden 
worden grote series van den servosysteem gemaakt. In de 
regeltechniek komt een bepaald proces maar in zeer kleine 
aantallen voor (dikwijls slechts eenmaal). Het aangewezen 
middel is dan de confectieregelaar te gebruiken plus speciale 
grapjes zoals cascaderegeling ete. 

Ir JANSSEN is het hier in grote liinen mee eens, maar merkt 
op, dat ook de „‚grapjes” duur kunnen worden. 

Prof. ir H. KRAMERS wijst er op, dat ook de gewone con- 
fectieregelaars al de nodige variatiemogelijkheden hebben. 
Hij vergelijkt dit met de broek met de elastieke band. 

Ir H. LANDEWEER steunt dit betoog en zegt dat de in- 
dustrie niet vraagt naar nog meer instelmogelijkheden bij de 
gewone regelaars. Er is een streven in omgekeerde richting. 
De instrumentenindustrie brengt op het ogenblik juist een- 
voudige regelaars op de markt, met minder instelmogelijk- 
heden, welke voor een groot aantal toepassingen alleszins 
voldoende regelende eigenschappen bezitten. 


Prof. ir E. F.BOON merkt op, dat alle vertoonde responsie- 
krommen monotoon stijgen vanaf het tijdstip £= ©. Wat 
gebeurt er indien er eerst een daling is? 

Ir JANSSEN antwoordt, dat deze gevallen tot nu toe niet 
zijn nagerekend. Rekenwerk kost veel tijd. Als binnenkort het 
eleetronisch analogon van regelsystemen beschikbaar is voor 
rekenwerk, kunnen dergelijke problemen onderzocht worden. 

Op een vraag, of differentierende actie niet kan worden 
ingebouwd in het meetelement, antwoordt 

Ir JANSSEN, dat dit reeds in sommige industriele apparaten 
het geval is. 

Prof. KRAMERS wijst er op, dat de traagheid van het meet- 
element goed gekozen moet worden en zeeft als voorbeeld de 
kwikloze differentiaal-drukmeters. Zijn deze te snel, dan is de 
meter te onrustig. 

Ir DE HEER vraagt, of het altijd mogelijk is de meetele- 
menten voor de „grote vier” (temperatuur, druk, flow en 
niveau) voldoende snel te maken. Hij meent dat dit met enige 
moeite wel mogelijk is. 

Ir JANSSEN is het hier in hoofdzaak mee eens, maar meent 
dat het bij temperatuurmetingen soms erg moeilijk, zo niet 
onmogelijk is. 

Prof. KRAMERS begrijpt niet, hoe storingen ter plaatse 
van het meetelement ooit weggeregeld kunnen worden. Zijn 
deze niet aequivalent met een foutieve meting? 

Ir JANSSEN: Het maakt verschil of de storing juist voor of 
in het meetelement optreedt. De regelaar kan hier echter geen 
onderscheid tussen maken en reageert in beide gevallen op 
dezelfde wijze. In het eerste geval wordt de storing op de nor- 
male wijze weggeregeld. In het tweede geval wordt er foutief 
gemeten en omdat de regelaar er ook nu naar streeft de gemeten 
waarde van de te regelen grootheid met de gewenste waarde in 
overeenstemming te brengen, zal de werkelijke waarde van de 
gewenste gaan afwijken. 

Ir ROOSDORP. Is de beperking van de differentierende 
werking bij hoge frequenties, zoals die bij bepaalde fabrikaten 
wordt aangetroffen, een noodzaak bij het ontwerpen van de 
regelaar als instrument, of is deze beperking gericht op een 
verbetering van de eigenschappen van het gehele regelsysteem? 

Ir JANSSEN. Aangezien de regelaar parasitaire tijdeon- 
stanten heeft, wordt het instrument stabieler als de overdracht 
voor hoge frequenties wordt beperkt. Dit heeft weinig of geen 
bezwaren voor de regeling, omdat de zeer hoge frequenties 
toch niet interessant zijn. Grote gevoeligheid voor hoge fre- 
quenties is eerder een nadeel als de regelaar blootgesteld is 
mechanische trillingen. 


Een moderne afleiding van de product-ontwikkeling van de 
cosinus- en de sinusfunctie 


door ir R. W. TRENSE 


Summary: Modern development of the cosine and sine into infinite produets. 
The infinite produets of the cosine and the sine are demonstrated to follow from the equality of the unit-step 
expansion and the Fourier expansion of the square wave funetion and the saw tooth funetion. 


Bij deze produetontwikkeling zal gebruik gemaakt worden 
van Laplace-transformaties en het begrip eenheids-sprong- 
funetie. Per definitie verstaan we onder de eenheidssprong- 
funetie U (#) de funetie met de volgende eigenschappen. 
Voor 0 U (a) 0 

Rz U (x) onbepaald (zie fig. 1) 
e>0 Ude) 1 

De verschoven eenheids-sprongfunetie U — a) wordt 

gedefinieerd door: 

Voor U a) 

U (x — a) onbepaald (zie fig. 
U (#2 1 


x <a 
a 


a >a 
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Met deze sprongfuneties kunnen we de „vierkante golf” van 
fie. 3 exact bepalen op: 
F (2) = U(2)—2 U 

Gebruik makende van 
dezelfde functie ook te definieren door: 
F (x) 0 
F (x) onbepaald 


+2 U (r—27)—2 U (r—37) +... (1) 
een Fourierreeks-ontwikkeling is 


Voor r < 


sin sin 5x 
sina 4 
3 3 


> F («) 


Daar de grondfunecties (1) en (2) exact aan elkaar gelijk zijn, 
is dit ook het geval met hun beeldfuncties. 


N | 
514.2 
_ 
m» 
Fat 
\ 


Fig. 1. Kenheidssprongfunctie. 


+7 


Fig. 4. Zaagtand- 


funetie. 


1 
De eerste term hiervan is een oneindig voortschrijdende 
meetkundige reeks met een reden: li 
zodat dus: 


/(s) 


tgh Ims 


De beeldfunetie van (2) bedraagt: 


| 1 3 1 
t 
12 

Gelijkstelling van (3) en (4) geeft: 


28 


38° 58 


2s 


mist 12 + 22 

Vermenigvuldiging links en rechts met ds geeft: 

ds (dis? 1?) d(s? 3?) dis? 


sinh 


cost 
waaruit: dcosh 


en na integratie: 


In cosh 778 


Voor s 0 volgt e 0, zodat 


eosh ms 
(2n 1)” 


Substitueren we voor i & zo volgt uit (5) 


(6) 


Voor de afleiding van de sinus 


optwikkeling maken we ge- 
bruik van de „zaagtandfunetie' 


van fig. 4. 


Fig. 2. Verschoven eenheidssprong- 
funetie. 


Fig. 3. Vierkante golffunctie. 


Deze is met sprongfuncties te schrijven als 
U (x) U(a— m) 

en met een Fourier-ontwikkeling te definieren door 
F()=0 

onbepaald 


2n ) 


2 2 
sin2X 
3 


2>0 F(e)=—2sinz 


De beeldfunetie van (7) is 


1 


sinh ms 
De beeldfunctie van (8) i 


/(s)= 
Gelijkstelling van (9) en (10) levert 
cosh  s 1 
sinh s 


ofwel dsinh ms 


sinh ars 


In sinh Ins 


sinh m s 


- In 


Voor s 0 krijgen we € 


zodat: sinh ws 
Substitueren we s i € zo wordt (11) 
Omgekeerd kan men uit (6) en (12) weer (5) en (11) afleiden. 
Door logarithmische differentiatie en middels (3) en (9) zijn 
uit (5) en (11) te berekenen (4) en (10), waarna de inverse 
Laplace-transformatie ons (2) en (8) oplevert. Hiermee is in 
het kort de gang geschetst van een Fourier-ontwikkeling der 
vierkante golffunetie en zaagtandfunetie 


door middel 
Laplace-transformaties. 


van 


Inhoud TECHNISCH WETENSCHAPPELIJK ONDERZOEK 13: Te automatie controller's organie function in the plant, 


door ir J. M. L. Janssen. 


ken moderne afleiding van de produet-ontwikkeling van de cosinus- en de sinusfunctie, 


door ir R. W. TRENSE. 
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Enige beschouwingen over het ruimtevaart-probleem 


door ir dr 7. M. 5. Koor 


Summary: Some problems of interplanetary travel. 


A caleulation is given to show that, with existing fuels and jet exhaust, a four-stage rocket with a take-off weight 
of 600 tons, can reach the upper orbital velocity and altitude, hence becomes an earth satellite vehicle. 


To escape from the earth’s gravitional field also with existing t 
with a take-off weight of 4200 tons would be necessary. 


hnical and ch 


l means a six-stage rocket 


Furthermore a discussion is given on the mass ratio between initial and final stage of the process as a function 
of acceleration and exhaust velocity. The atmospherie resistance is included in caleulating the optimum rocket 
speed. In addition some aspects are given of a flight to or around the moon. 

Finally Von Braun’s three-stage 7000 tons rocket design is dealt with briefly. 

Further in pursuance of questions posed, the perturbations of the motion of a space station, deseribing a eircular 
orbit around the earth at short distance, are considered. It appears that practically stable conditions are obtained, 


if the space station moves in the plane of the equator. 


Indien men onder ruimtevaart verstaat het doordringen met 
bemande of önbemande raketten tot de ruimte buiten de 
aardatmosfeer, dan kan men zeggen, dat hiermede reeds thans 
een daadwerkelijk begin is gemaakt, want de baan van een 
lange-afstandsraket, zoals de V,, verloopt grotendeels in een 
practisch luchtledige ruimte. En de verticale record-vluchten 
van raketten tot op hoogten boven de 200 km is zeer zeker als 
een werkelijk voortgaan tot in de wereldruimte te beschouwen. 

De grootste hoogte die thans met een enkelvoudige raket 
‚ (de Viking) is bereikt, bedraagt 215 km, terwijl met een twee- 
voudige raket, bestaande uit een V, als moederraket en een 
kleinere als dochterraket (type Mac Corporal) reeds een hoogte 
van 400 km is bereikt. Ook met het opstijgen van met levende 
wezens (apen en muizen) bemande raketten tot op hoogten 
van 180 km is een begin gemaakt en hiermede is aangetoond, 
dat ook voor de mens zulk een raket-hoogtevlucht direct 
technisch mogelijk is. De uitvoering daarvan is in de aller- 
naaste toekomst te verwachten. 

Maar dit alles is toch nog slechts als een allereerste begin 
van het eigenlijke ruimtevaartprogramma te beschouwen. De 
eerste werkelijk grote stap zal zijn het bereiken van de eircu- 
laire snelheid, hoog böven de atmosfeer. Dit wil zeggen: een 
raket-projectiel een zodanige eindsnelheid in horizontale rich- 
ting hoog boven de atmosfeer geven, dat het verder een eirkel- 
baan om de aarde gaat beschrijven. 

In dat geval voert het projectiel een valbeweging om de 
aarde uit, waarbij de versnelling zuiver centripetaal is. Is de 
afstand tot het aardmiddelpunt r, en de snelheid v, dan wordt 
dus: vr 

g, 


indien g de versnelling van de zwaartekracht op afstand r 
van het aardeentrum voorstelt. Dus wordt v 

Geeft men de straal van de aarde aan door r, en de zwaarte- 
krachtsversnelling aan het aardoppervlak door g,, dan wordt: 


2 
g= dus v=[r, 


1) Voordracht gehouden voor de Ned. Ver. voor Luchtvaart- 
techniek op 1 Mei 1952. 
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De eirculaire snelheid is dus omgekeerd evenredig met z/r. 
Aan het aardoppervlak (dus practisch ook op hoogten van 
een paar honderd km, die altijd nog klein zijn in vergelijking tot 
r,) wordt deze snelheid met g,—= 9.81 m/sec? en r, = 6.350.10° m 
gelijk aan 7.980 m/sec. De grootste snelheid, die tot dusverre 
door een raket is bereikt (de Viking), bedraagt ruim 1800 m/sec. 
We zijn dus thans met onze technische prestaties nog ver van 
de eirculaire snelheid verwijderd; ruw gesproken hebben we 
tot dusverre nog slechts } van deze snelheid bereikt. Dit wil 
echter geenszins zeggen dat het bereiken van deze snelheid 
met de thans ter beschikking staande technische hulpmiddelen 
onmogelijk is, hetgeen direct uit de volgende ruwe beschouwing 
moge blijken. De Viking heeft een startgewicht van 15,5 ton 
en een eindgewicht (aan het eind van de voortstuwingsperiode) 
van 5,5 ton en bereikt daarbij circa } van de eirculaire snelheid 
op een hoogte van 40 km. Op deze hoogte speelt, zelfs bij de 
snelheden waar het hier om gaat, de luchtweerstand geen 
wezenlijke rol meer, zodat we deze buiten beschouwing kunnen 
laten. De massa-verhouding bij de Viking (verhouding van 
startgewicht tot eindgewicht) bedraagt nu ongeveer 3. Nemen 
we nu deze waarde en verder de door de Viking bereikte 
cijfers als grondslag aan, en stellen we ons tot opgave een 
eindmassa van 5 ton in de eirculaire baan op grote hoogte te 
brengen, dan moeten we blijkbaar een 4-traps raket toepassen, 
waarvan het begingewicht van de laatste (vierde) stap 15 ton 
bedraagt. Het begingewicht van de voorlaatste (derde) trap 
wordt dan 3 x 15 ton = 45 ton, van de tweede trap 3 x 45 
ton — 135 ton, en van de eerste trap 3 x 135 ton = 405 ton. 
Het totale startgewicht van onze 4-traps-raket zou dan 600 ton 
worden. Dit is zeer zeker een formidabel gewicht, en de uit- 
voering van een dergelijk projectiel zal zeer zeker evenzo 
formidabele technische moeilijkheden opleveren. Maar onuit- 
voerbaar is dit project, zelfs alleen met de heden ten dage beschik- 
bare chemische voortstuwingsmiddelen, zeer zeker niet. Het zijn 
dan waarschijnlijk ook meer de economische, dan wel de zuiver 
prineipieel technische moeilijkheden, waardoor in onze tijd 
nog nergens ter wereld een begin met de daadwerkelijke uit- 
voering van zulk een project is gemaakt. Toch is naar schatting 
de grootte-orde van de kosten niet hoger dan de kosten nodig 
voor de bouw van ongeveer 50 zware bommenwerpers! 
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4 
x 
’ 
® 
R 
4 
3 
N 


De betekenis van een onbemande circulaire raket als buiten- 
aards waarnemingsstation is ongetwijfeld zeer groot. Directe 
waarnemingen van stralingen uit de wereldruimte, onbe- 
lemmerd door de absorberende invloed van de dampkring, 
zouden mogelijk worden over practisch onbeperkt lange tijd- 
vakken. Daarvoor zou de eirculaire raket van een energiebron 
moeten worden voorzien, teneinde de instrumentale waar- 
nemingen radiotelegrafisch naar het aardoppervlak door te 
seinen. Wanneer deze energiebron zou zijn uitgeput, zou de 
opstijging van een tweede onbemande circulaire raket nodig 
worden. 

Een tweede grote stap in het programma der ruimtevaart 
zal zijn het bereiken van de zogenaamde parabolische- of 
ontsnappings-snelheid. Hieronder verstaat men de eindsnel- 
heid, die een raket-projectiel aan het einde van de voort- 
stuwingsperiode moet bereiken om — afgezien van de invloed 
van de andere hemellichamen buiten de aarde — tot in het 
oneindige te verdwijnen. Indien de raket zich aan het eind van 
de voortstuwingsperiode op afstand r van het aardeentrum 
bevindt en we daarbij eenvoudigheidshalve veronderstellen, dat 
de raket zich zuiver radiaal van de aarde äf beweegt, wordt, 
indien © de snelheid voorstelt: 


r? 
o 


. zodat v dv - 


dr & 


+ €. De integratie-constante (€ wordt gelijk 


aan nul, daar voor r © © — 0 moet worden. 

De parabolische snelheid op afstand r van het aardeentrum 

wordt dus: 
28070 ] 280 
par r o r 

De parabolische snelheid wordt dus yY2 x zo groot als de 
cireulaire snelheid. Overigens is direct in te zien, dat steeds, 
onafhankelijk van de bewegingsrichting, elk lichaam naar het 
oneindige zal verdwijnen indien het deze grenssnelheid heeft. 
Want daarvoor moet de kinetische energie van het lichaam 
juist zo groot zijn als de arbeid, nodig om het lichaam tot op 
oneindig grote afstand van het aardcentrum te brengen (altijd 
afgezien van de invloeden der andere hemellichamen). 

Bij het oppervlak van de aarde wordt deze parabolische 
snelheid ©, ur = V28,r, = 11,2 km/sec. Nemen we nu weer 
als grondslag de prestatiecijfers van de Viking, dan blijkt dat, 
ruw gesproken, voor het bereiken van de parabolische snelheid 
een 6-traps raket nodig is. 

Bij een eindmassa van 5 ton, die in de nabijheid van het 
aardoppervlak (hoogte - r,) de parabolische snelheid moet 
bereiken, wordt dan de massa van de tweede trap3 x 405ton 

1215 ton en de massa van de eerste trap 3 x 1215 ton 

3645 ton. Het totale startgewicht van de 6-traps raket 
zou dan 4245 ton, dus ruim 4200 ton bedragen. 

Teneinde nu, in verband met boven gemaakte beschouwingen, 
wat dieper inzicht te verkrijgen in de voor het bereiken van 
de parabolische snelheid vereiste massaverhouding, in af- 
hankelijkheid van de uitstromingssnelheid van de gasstraal en 
de toe te laten versnelling van de raket, beschouwen we het 
geval van een loodrecht opstijgende raket, waarbij de brand- 
stoftoevoer zodanig wordt geregeld, dat de specifieke gas- 
reactiekracht (per eenheid van massa) gedurende de aan- 
drijving eonstant blijft. Noemen we deze specifieke gasreactie- 
kracht a, genoemde uitstromingssnelheid (t.o.v. wand straal- 
pijp) e en de massa van raket -+- ingesloten brandstof m, dan 


dm 


dt 


wordt: fi ma, of m 


waarin m, massa raket ingesloten brandstof op het tijd- 


stip 2 = 0 (start-tijdstip). 
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We verkrijgen dan bij verwaarlozing van de luchtweerstand 
en de aardrotatie, als bewegingsvergelijking van onze verticaal 


dv 
opstijgende raket: m — = a 


dt 


Nus—= = 
dr dt 


a—8,- Dus } 


>o 
r 


r 
Voor v = Oisr= ar+ß, 


zodat: 


V:« +2 


vo dt, dus 


> .2 
2ar, — 28,7,» 


Nu is dr 


Indien dus de raket zich op het tijdstip £ op een afstand r 
van het aardeentrum bevindt, wordt: 


r 
28, 
Door numerieke integratie kan hieruit voor de aandrijf- 
periode r = r (kt) (r als functie van f) gevonden worden. 
Na het doofpunt (einde van de verbrandingsperiode) wordt 
ie bewegi lijki ket: 
de bewegingsvergelijking van onze raket: —. 
gıng: geljking dt r? 
Of: 
‚zodat: } u? +C. 
dr & r? r 
nu voor r 
2 
g 0. 
2 Uı 
o r, 


Indien r, (doofpunt), v = v,, volgt C uit: 


2 
+ C,zodat g, 
r r, 


Nu moet voor r 2, 0 worden, zodat dan 


—g, 2 0. 
ı 


PR 
£, ‚Maar anderzijds wordt dan volgens verg. (1): 
r 
1 


r 
o 
ar + & r„, waaruit volgt dat: 


De totale brandtijd 7, die nodig is om de raket aan het einde 
van de verbrandingsperiode juist de plaatselijke parabolische 
snelheid te laten bereiken, wordt derhalve: 


80 !o 
rg + 


2ar +28, 2ar, 
De restmassa van de raket aan het einde van de voortstu- 


wingsperiode wordt dan: 
m, = m,e 


en de vereiste massaverhouding: " 
m, 
In de tabel (ontleend aan Honumann: Die Erreichbarkeit der 
Himmelskörper) is nu voor verschillende waarden van a en c 
de voor ontsnapping vereiste massaverhouding volgens de 
boven aangegeven methode bepaald. 
Nu is bij de Viking € = 2000 m/sec. De beginmassa is 15,5 
ton en de eindmassa 5,5 ton, terwijl de stuwkracht eirca 25 ton 
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2 
r2 
dr 
dr 
| \ 
2 
v-  .. 
dr 
dt 
; 
r 
dv dr 
dt 
Nu is: 
1 
dt dr dt 
| 
80 
Of: } —- 
| 
- 
r2? 
3 
a 
| 
. 
| 
c 
a 
a 
i 
5 
! 


in T, 
Massa-verhouding e € 
50 | 100 | 200 |m/see® 
C = 1000 m/see | 58.700.000 | 4160.000 | 1545.000 | 675.000 | 346.000 | 240.000 | 120.300 | 89.130 | 
) C = 1500 m/see 149.000 | 25000 12000 7750 | 450 | 3340 | 200 | 2000 | 
2000 msece | 7570 200 | 110 | 825 |__587_ | | 8» 
C= 2500 | 170 | | 22 | 216 | 14 | 198 | 108 | 955 | 
= 3000 m/see | 10 | 8 | 70 62 | 
C = 4000 mjsec | 87,8 44,8 | 3 | 39,8 187° | 172 
C = 50000 msece | 35,7 | 209 16,7 - 388. |. 10,4 9,8 
C= 100 | 60 46 3,6 3,5 


bedraagt. De specifieke stuwkracht varieert dus gedurende de 
aandrijving vang a 2g tot 4g ä 5 g. Nemen we nu als gemid- 
delde: 3 g= 30 m/sec?, dan vinden we uit de tabel voor de mas- 
saverhouding als vergelijkingscijfer de waarde 825. Anderzijds 
vinden we volgens voorgaande ruwe beschouwing voor onze 
6-traps raket, ongeveer aangenomen volgens de constructieve 


4245 
eijfers van de Viking, een massaverhouding — = 849, het- 


i geen met het cijfer uit de tabel wat grootte-orde betreft goed 
F: overeenkomt. Tevens volgt uit deze vergelijking dat de lucht- 
R weerstand, die bij de berekening van de tabel niet in aanmer- 
3 king is genomen, de cijfers blijkbaar niet wezenlijk (wat 
grootte-orde betreft) beinvloedt. Dit is dan ook door wel in 
rekening brengen van deze weerstand in verschillende gevallen 
bevestigd !). 

Bij het in rekening brengen van de luchtweerstand kan men 
zich de vraag stellen, hoe groot de snelheid van de raket op de 
verschillende hoogten bij de opstijging gekozen moet worden 
om het brandstofverbruik zo laag mogelijk te houden. Indien 
de raket zich langzaam verticaal naar boven beweegt, moet 
gedurende langere tijd een hoeveelheid brandstof gebruikt 
worden voor het overwinnen van de zwaartekracht. Zonder 
luchtweerstand verdient het dus aanbeveling de versnelling zo 
hoog mogelijk op te voeren. Dit blijkt ook uit de tabel. Wan- 
neer daarentegen lucht aanwezig is, zal de luchtweerstand met 
het kwadraat van de snelheid en bij zeer hoge snelheden zelfs 
sterker toenemen. Bij te grote snelheid wordt dus weer de 
luchtweerstand zeer groot en daardoor weer het brandstof- 
verbruik aanzienlijk. Schrijft men nu een zekere toename van 
hoeveelheid beweging voor van de raket + nog ingesloten 
brandstof per lengte-eenheid van de afgelegde weg, dan moet 
er een zekere optimale snelheid zijn, waarmede bij de opstijging 
een bepaalde luchtlaag op bepaalde hoogte moet worden door- 
lopen. 

Indien we de luchtweerstand aangeven met W en het ge- 
wicht van raket + nog ingesloten brandstof met G, verkrijgen 
we bij loodrechte opstijging de bewegingsvergelijking: 


dm 
= — cc 


dt 


m — —W—@G. 
dt 


Of wel, indien we in plaats van t, r als onafhankelijk verander- 
lijike invoeren: 


We denken nu me —= Kir) voorgeschreven. = is nu het 
r r 


brandstofverbruik per lengte-eenheid. We hebben nu v zodanig 


te kiezen, dat daarbij een minimum, dus 2 
dr Ov \dr 
wordt. 
Daar nu m is voorgeschreven, wordt ook m 
dr Ou\ dr, 


1) Zie o.m. Houmann: Die Erreichbarkeit der Himmels- 
körper op pag. 10. 
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waaruit volgt, dat voor de optimale snelheid moet worden 
voldaan aan: 


(3) 

Deze betrekking is het eerst door OBERTH aangegeven. 

Nemen we de weerstand evenredig met het kwadraat van de 
‚2 

snelheid, dus W= yp F 5 waarin p de luchtdichtheid 


voorstelt op afstand r van het aardeentrum, F de dwarsdoor- 
snede van de raket en y een factor afhankelijk van de raket- 
vorm, dan volgt uit (3): 
G 


4 yp F— <= 0, 


De optimale snelheid treedt dus op bij die snelheid, waarbij 
de luchtweerstand gelijk is aan het gewicht. 


2 
Hierbij is dan G = mg, = . Dan wordt W +G = 26 = 
r 


= 


Neemt men dus W :::v?, dan verkrijgt men: 


2mg,- 
= - m — 
dr © dr \ 
dv K \ 
m (r). 


Dit systeem kan stapsgewijze geintegreerd worden, b.v. 
volgens de methode van Runge en Kurra, uitgaande van de 
beginwaarden van m en r, waarbij het eerste de plaatselijke 
optimale snelheid is bereikt. 


Aldus vindt men: 
m= m(r) en v= v(r). 


Dan is dr — 


Of: 


dr 
vd, of d= — 


v 


r 


(dr 


r 

(r = r, stelt hierbij de afstand voor vanaf het aardeentrum, 
waar de raket het eerst de plaatselijke optimale snelheid be- 
reikt heeft). Men moet nu K(r) zodanig kiezen, dat de maxi- 
maal optredende versnelling nog toelaatbaar is. 
Een bezwaar is dat de raket eerst een zekere afstand moet 
doorlopen alvorens de plaatselijke optimale snelheid verkregen 
is. Bij de tot dusverre uitgevoerde hoogteraketten, zoals de V, 
en de Viking, is dan ook de snelheid steeds ver onder de opti- 
male gebleven. Overigens zij nog opgemerkt, dat we voor W 
als functie van v ook een meer algemene vorm kunnen substi- 
tueren. De algemene rekeningsgang blijft daarbij overigens 
dezelfde. 
Boven hebben we ruwweg nagegaan welke massaverhouding 
zou moeten worden toegepast om met de thans beschikbare 
voortstuwingsmiddelen een zekere eindmassa de ontsnappings- 


waaruit r = r(t) volgt. 
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a 
= 
. 
W+G dv 
dr dr 
23 


Fig. 1. 


snelheid in een punt nabij de aarde te geven. Het spreekt 
echter wel vanzelf, dat men nimmer zulk een kostbaar experi- 
ment zal nemen om deze eindmassa eenvoudig maar voor altijd 
in de wereldruimte te laten verdwijnen. Het doel, dat men 
zich dan zal stellen, ligt voor de hand: het zenden van een pro- 
jeetiel naar de maan of wel om de maan. 

De inslag op het maanoppervlak zou door de ontploffing 
van een in het projectiel meegevoerde atoombom gemakkelijk 
vanuit de aarde waargenomen kunnen worden, terwijl ge- 
durende de reis van het projectiel naar de maan instrumentale 
waarnemingen naar de aarde zouden kunnen worden doorge- 
seind. 

Wij zullen nu in het kort nagaan, hoe het richten op de maan 
in eerste orientatie zou kunnen geschieden. Daartoe moet het 
projectiel in een punt R (zie fig. 1) nabij de aarde een passende 
eindsnelheid in grootte en richting meegedeeld worden. In 
nulde benadering zullen we aannemen, dat de maan t.o.v. een 
met de aarde meebewegend t.o.v. de vaste sterrenhemel niet 
draaiend coördinaten-systeem een cirkelbaan beschrijft met 
het aardeentrum als middelpunt. We kunnen dan voor een 
eerste orientatie de maan als storend object uitschakelen en het 
projectiel, dat zich vanuit R beweegt, alleen aan de aard- 
attractie onderworpen denken. 

Het projectiel zal dan vanuit R een ellipsboog beschrijven. 
We kunnen nu het tijdstip van vertrek uit R en de snelheid 
in R, wat grootte en richting betreft, zodanig kiezen, dat het 
apogeum A4p van de elliptische baan, die het projectiel be- 
schrijft, valt op de verbindingsliin F,m, indien F, = aard- 
centrum (dus een der brandpunten van de ellips), terwijl m de 
positie van de maan aangeeft op het tijdstip dat het projectiel 
in Ap aankomt, waarbij tevens de snelheid van het projectiel 
in Ap zodanig is, dat de raket t.o.v. een met de maan meebe- 
wegend t.o,v. de vaste sterrenhemel niet draaiend assenstelsel 

een kleine snelheid heeft,'terwijl verder Ap vlak bij m gelegen 
is, zodat in dit punt de maan-attractie overheerst. Het projec- 
tiel zal dan naar de maan toevallen. 

Indien nu VA, de vereiste snelheid in Ap voorstelt, volgt 
de grootte van de vereiste snelheid v, in R uit: 

2 
» 


4 — —, waarin r,= RF, 
ra 


en u?= fM, indien M = massa van de aarde en f = gravi- 


tatie-constante, terwijl rA, = F, Ap. 
Dus: 
/ 


Verder wordt volgens de theorie van de Kepler-beweging de 
halve lange as van de elliptische baan: 


Nu is RF, = r, bekend, terwijl RF,= 2a — r„, en dus 
eveneens bekend is. Verder is « aangenomen, terwijl: 
sin ß:r,= sin x : (24 —r,), 
zodat 
N 


sın B= PT] sın &. 
o 


sin («+ß)= sin « cos B+ cos a sinß = 


/ \2 
T, 
= sin a 1 sin?a 
2a—r, ) 


Derhalve is nu ook a+ß bekend en daarmede v, zowel 
2 


r 
°— sina. 
r 


+ c08 
2a — 
o 


wat grootte als richting betreft. 

Het start-tijdstip vanuit R moet nu zodanig worden gekozen, 
dat bij de aankomst van de raket in Ap de maan in het ver- 
lengde van F, Ap staat. De snelheid van de maan staat dan 
loodrecht op Ap F,. Indien we nu de baan van de raket in 
pooleoördinaten aangeven met r en®, waarbij F, het coördi- 
naten-centrum en F, Ap de poolas is, wordt de baanverge- 
lijking: 

+B 


ene=| 1—-. 
a 


2r2 
sın 


p 
De start vanuit R moet dan geschieden 


p® db 
v,r, sin fü + 
2 5, 


tijdseenheden vö6ör het ogenblik van aankomst van de maan 
op het verlengde van de lijn F,Ap (die met r,= R F, de aan- 
genomen hoek « maakt). 

Indien nu op deze wijze in nulde benadering de beginsnelheid 
v,in R in grootte en richting is bepaald, moet met deze 
beginsnelheid een nauwkeuriger berekening van de baan vol- 
gen, waarbij over de gehele baan de aantrekking van de maan 
in aanmerking genomen moet worden, terwijl ook op grotere 
afstand van de aarde de zon als storende factor in de rekening 
moet worden betrokken. Dit kan het beste geschieden door 
stapsgewijze integratie volgens de methode van Rune en 
Kurra. 

Als uiteindelijke baan verkrijgt men dan een vrijwel rechte 
lijn, practisch bestaande uit twee langgerekte ellipsbogen met 
respectievelijk het aardeentrum en het maancentrum als een 
der brandpunten. 

De overgang van de beide ellipsbogen in elkaar vormt een 
buigpunt, ongeveer ter plaatse waar de zwaartevelden van 
aarde en maan elkaar opheffen. Als totale reisduur vindt men 
dan circa 100 uren. 

Tenslotte volgt nog een korte beschouwing van het ontwerp 
van een circulaire raket van prof. Von Braun, de ontwerper 
van de V2. Bedoeld ontwerp is naar voren gebracht in zijn 
onlangs verschenen verhandeling „Das Marsprojekt”. Hij stelt 
zich deze raket als bemand voor en te gebruiken bij de opbouw 
van een zogenaamd (circulair) ruimte-station, dat dan weer 
als basis zou kunnen dienen voor de bouw van zogenaamde 
„kosmische raketten, waarmee dan verdere exploraties in de 
wereldruimte zouden kunnen worden gemaakt. Aan de bouw 
van zulk een ruimte-station zijn we overigens zeer zeker de 
eerste decennia nog niet toe, dit vormt een verdere grote stap 
in het programma der ruimtevaart. 

Von Braun’s eirculaire raket bestaat uit 3 trappen, die bij 
de start respectievelijk 6400 ton, 900 ton en 130 ton wegen. 
Het totale startgewicht bedraagt dan 7430 ton. Het eindge- 
wicht van de derde trap, wanneer de beoogde circulaire be- 
weging in de cirkelbaan is bereikt, bedraagt 66,6 ton. De straal 
van de cirkelbaan bedraagt 8110 km, de hoogte boven het 
aardoppervlak 1730 km. De omloopstijd van de eindmassa in 
deze baan bedraagt dan 2 uren. De baansnelheid (bij de 
eenparige circulaire beweging) bedraagt 7,07 km/sec. 

De hoogte van het gehele gevaarte bedraagt ongeveer 60 m, 
de diameter aan de basis (dus bij de eerste trap) 20 m. De 
eerste trap is uitgerust met 51 raketmotoren, van dezelfde 
bouw als de voortstuwingsinstallatie van de V2, alleen veel 
zwaarder uitgevoerd. 

Als brandstof wordt hydrazine gebruikt (N, H,) met rokend 
salpeterzuur als oxydatie-middel. Met deze combinatie hoopt 
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Von Braun een uitstromingssnelheid van circa 3000 m/sec 
te bereiken. Van het gebruik van de combinatie alcohol/ 
vloeibare zuurstof, zoals bij de V, wordt gebruikt, is afgezien, 
daar de vloeibare zuurstof in de vereiste enerme hoeveelheden 
moeilijkheden zou opleveren. Van de 51 motoren van de eerste 
trap zijn er 12 met de langsas draaibaar gemonteerd voor de 
besturing. Van het toepassen van koolroeren in de gasstraal, 
zoals bij de V2, is afgezien. 

De start heeft plaats in drie etappes. De raket stijgt verti- 
caal op, waarbij de 51 motoren van de eerste trap een totale 
stuwkracht van 12800 ton ontwikkelen. Het brandstofver- 
bruik per sec bedraagt 55,81 ton. Op grotere hoogte neigt de 
baan meer naar de horizontale richting, zoals bij de V2. De 
besturing geschiedt door een automatische piloot. Na 84 
seconden is de eerste trap uitgewerkt, waarbij dan 4800 ton 
brandstof is verbruikt. De drijfstoffen worden zoals bij de V2 
door roterende pompen naar de motoren geperst. Deze pompen 
worden door een aantal stoomturbines gedreven, waarbij de 
oververhitte stoom wordt geleverd door het uiteenvallen van 
waterstof-peroxyde in aanwezigheid van een catalysator (cal- 
eium-permanganaat). 

Het loslaten van de eerste trap geschiedt op een hoogte van 
40 km, de horizontaal afgelegde weg bedraagt dan 50 km, en 
de snelheid 2350 m/sec, de eindversnelling 77,19 m/sec?, en de 
hoek die de bewegingsrichting dan met de horizont maakt 
20,5°. De eerste trap stijgt dan na het loslaten nog tot een hoog- 
te van 60 km en daalt daarna, geremd door een inmiddels 
uitgevouwen enorme stalen parachute en bereikt het aard- 
oppervlak op een afstand van ruim 300 km van het startpunt. 
Even voor het bereiken van het aardoppervlak wordt de val 
nog gebroken door dan in werking tredende rem-raketten, 
nadat door een ingebouwde radar-installatie hiertoe- het com- 
mando is gegeven. Von Braun stelt zich voor de start aan de 
evenaar te laten plaats hebben in een richting West — Oost, 
boven de oceaan, zodat de eerste en de tweede trap bij het 
neerkomen in zee terecht komen en dan drijvende weer kunnen 
worden teruggebracht naar de startplaats voor een nieuwe 
opstijging. 

De tweede trap is uitgerust met 34 raketmotoren, waarvan 
er 5 draaibaar zijn gemonteerd voor de besturing door de auto- 
matische piloot. De totale stuwkracht van de tweede trap 
bedraagt 1600 ton en het brandstofverbruik per seconde 
5,6ton. Na 124 sec is de 700 ton brandstof van de tweede trap 
verbruikt, op een hoogte van 64 km en een afstand van 534 km 
van de startplaats. De snelheid maakt dan een hoek van 2,5° 
met de horizontale richting en bedraagt 6.420 m/sec. De 
tweede trap komt dan, geremd door een stalen parachute en 
kort voor het neerkomen door rem-raketten, op een afstand van 
1459 km van de startplaats in zee terecht. 

De derde trap is uitgerust met 5 raketmotoren, waarvan 
een draaibaar is gemonteerd voor de besturing door de auto- 
matische piloot. De totale stuwkracht van de derde trap be- 
draagt 200 ton en het brandstofverbruik per seconde 702 kg. 
Na 73 sec is 51,5 ton brandstof verbruikt en wordt de toevoer 
door de automatische piloot afgesloten. De hoogte bedraagt 
dan 102 km en de dan zuiver horizontaal gerichte snelheid 
8.260 m/sec. De derde trap beschrijft nu, zuiver graviterend, 
een ellipsboog tot de antipode. Noemt men de beginsnelheid 
v,(= 8.260 m/sec) en de corresponderende afstand tot het 
aardcentrum r,, dan wordt de halve lange as van de elliptische 
baan: 


en de halve korte as 


b= —— 
yr 
De tijd, die de derde trap nodig heeft om de halve ellips te 
doorlopen tot de antipode, wordt dan: 
2 


’ 


Ta 
en de eindsnelheid in de antipode: 
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Deze snelheid is dan weer zuiver horizontaal en bedraagt 
6.610 m/sec, terwijl de halve ellipsboog in 56 minuten wordt 
doorlopen. 

De hoogte boven het aardoppervlak wordt dan 1730 km, 
zodat de derde trap zich dan in de gewenste eirculaire baan 
bevindt. 

Voor de vereiste eenparige circulaire beweging moet dan de 
snelheid nog verder opgevoerd worden tot 7070 m/see. 

Wil men nu bij deze aanpas-manoeuvre exact’in dezelfde 
eirculaire baan blijven, dan is het nodig de stuwkracht een 
radiale componente te geven. Noemt men de versnelling van 
de zwaartekracht in de bereikte eirkelbaan (dus op 1730 km 
hoogte) g, en de straal van de baan r, (= 2a — r,), en is de 
radiale componente van de specifieke stuwkracht @, in tangen- 
tiele richting b, en in radiale richting g, dan is de snelheid op 
een willekeurig tijdstip gedurende de aanpas-manoeuvre, daar- 
bij steeds in de reeds bereikte circulaire baan blijvend: 


q moet nu als functie van t worden bepaald, evenals de hoek e 
die de langs-as van de derde trap met de bewegingsrichting 
(tangentiele richting) maakt (aangenomen wordt dat de stuw- 
kracht steeds volgens de langs-as werkt). Nu volgt door diffe- 
rentiatie uit (4): 


Nu is — b, dus: 
dt 


ve 


Noemt men nu de massa per seconde uitgestoten gedurende 
de aanpas-manoeuvre, Q, en is de uitstromingssnelheid c, en 
verder m, de massa van de derde trap bij het begin van de 
manoeuvre, dan wordt de specifieke stuwkracht op een wille- 


keurig tijdstip t: — „indien t = 0 het begintijdstip 
m — 


ft. Dus wordt dan: 
Deze differentiaalvergelijking kan stapsgewijze worden ge- 


integreerd volgens de methode van Runge en KuTTa, waarbij 
de aanvangswaarde g, voor q volgt uit de betrekking: 


indien v, de snelheid van de derde trap voorstelt, aan het begin 
van de aanpasmanoeuvre. Dus wordt: 


van de 


Aldus vindt men dan q= q(t). Verder wordt dan de ver- 
eiste instelhoek van de langs-as: 


am) _ Qt 
q(t). 


De vereiste beginwaarde van e wordt dan geliijk aan 


Q 


e= bg sin 


bg sin rn q, en de eindwaarde, bij het bereiken van de ver- 
c 


eiste circulaire snelheid, wordt dan gelijk aan nul. 

Gedurende de aanpasmanoeuvre wordt nu weer een stuw- 
kracht van 200 ton toegepast. De duur van de manoeuvre is 
17 seconden, waarin circa 12 ton brandstof wordt verbruikt. 
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Fig. 3. 


De eindmassa bij de dan bereikte eenparige eirculaire beweging 
bedraagt dan 66,6 ton. 

Daar de circulaire raket van Von Braun bemand gedacht is, 
moet de mogelijkheid open gelaten worden om wederom op 
aarde terug te keren vanuit de ceirculaire baan. Hiervoor is ten 
eerste nog een zekere rest-hoeveelheid aan brandstof nodig 
voor het weer verkleinen van de snelheid, terwijl verder de 
derde trap van vleugels moet worden voorzien om weer in 
glijvlucht te kunnen neerkomen. Deze vleugels kunnen bij de 
start desgewenst ingetrokken zijn en kunnen bij de landings- 
manoeuvre telescopisch uitgeschoven worden. Als vleugel- 
oppervlak wordt 368 m? en als spanwijdte 50 m opgegeven. 

Daar nu Vox Braun zich voorstelt de hier beschouwde raket 
te gebruiken voor het brengen van een nuttige last van 34 ä 35 
ton in bedoelde eirculaire baan, is de beginmassa bij de aan- 
vang van de landingsmanoeuvre slechts 32,2 ton. 

Allereerst wordt dan een remmende stuwkracht van 100 ton 
toegepast (halfgas), gedurende eirca 15 seconden, waarbij ruim 
5 ton brandstof wordt verbruikt. De snelheid wordt daardoor 
verminderd met 480 m/sec. Daarna wordt wederom zuiver 
graviterend, een halve ellipsboog beschreven, waarna de 
hoogte 80 km is geworden en de snelheid tot 8,27 km/see 
is opgelopen, 

Vandaar begint de glijvlucht eerst als rugvlucht (negatieve 
lift), zolang de snelheid nog hoger is dan de plaatselijke eircu- 
laire snelheid, om tenslotte over te gaan in een normale glij- 
vlucht. De landingssnelheid bedraagt dan 105 km/uur. Een 
moeilijkheid bij deze landing is de verwarming van de huid 
door de luchtwrijving, die naar schatting tot 730° C zaloplopen. 
Volgens Vox BRAUN zou het beste warmte-bestendige mate- 
riaal dit nog juist kunnen verdragen. Voor nadere bijzonder- 
heden hierover zij naar zijn reeds boven genoemde verhande- 
ling „Das Marsprojekt’ verwezen. 


Beraadslaging 


Bij de nabespreking werd de vraag gesteld, in hoe- 
verre bij de beweging van een circulaire raket de storingen 
der andere hemellichamen in acht genomen moeten worden. 
Spreker beantwoordde deze vraag met de opmerking, dat voor 
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zover de baan in onmiddellijke nabijheid der aarde verloopt, 
deze storingen wel buiten beschouwing gelaten mogen worden. 

Ir MICHIELSEN maakte in aansluiting hierop de opmer- 
king, dat de afplatting der aarde wel een merkbare invloed 
heeft. Spreker bevestigde dit. 

Indien b.v. de circulaire baan op een hoogte van 800 km 
boven het aardoppervlak zou liggen, en het baanvlak met het 
equatorvlak een kleine hoek zou maken, zou de snijlijn van het 
baanvlak met het equatorvlak tengevolge van de door de 
afplatting veroorzaakte precessie in ongeveer 55 dagen over 
360° draaien, in een omloopszin tegengesteld aan die van de 
ceirculaire raket. 

Het ontstaan van deze teruglopende draaiing van de 
knopenlijn (snijlijn van equatorvlak en ecliptica) is als volgt 
in te zien. De aarde zij voorgesteld door de rotatie-ellipsoide: 
aM 
trat 1. Het equatorvlak is dan het x y-vlak (zie fig. 
2). Verder is in de figuur verondersteld, dat de »-as met de 
knopenlijn van het baanvlak van de cirkelbaan van het 
ruimtestation A samenvalt. De hellingshoek van het baan- 
vlak t.o.v. het equatorvlak zij y, en r de baanstraal. 9 is de 
standhoek van A in een willekeurig baanpunt. De snij-ellips 
van de ellipsoide met het yz-vlak is in de figuur aangegeven, 
evenals de snijeirkel wan de bol met middelpunt in O en 
straal c. De per massa-eenheid op 4 uitgeoefende aantrek- 
kende kracht van de aardmassa tussen oppervlak ellipsoide 
en oppervlak bol zal dan t.o.v. O een zeker moment M op- 
leveren. Is nu B de draai-impuls per massa-eenheid van 4 


dB 
t.o.v. O, dan wordt: M. 


B staat daarbij loodrecht op het baanvlak, in rechtse 
schroeforde met de omloopszin en sluit dus met de posi- 
tieve z-richting een hoek in gelijk aan y. De grootte van B 
verandert nu gedurende de beweging (waarbij de storende in- 
vloed tengevolge van de afplatting in aanmerking genomen 
is) practisch niet, terwijl ook y daarbij als practisch constant 
te beschouwen is. M.a.w. de componente van WM loodrecht 
op het vlak door B en de z-as, dus in x-richting (langs kno- 
penlijn) is als overwegend te beschouwen, zodat B een cir- 
kelkegel om de z-as beschrijft, en daarmede de knopenlijn in 
het x y-vlak draait. Het is verder uit fig. 2 direet in te zien, 
dat in baanpunt P (snijpunt met z y-vlak) M van beschou- 
wer af gericht is, evenals in het t.o.v. P diametraal gelegen 
baanpunt. In deze beide punten is |M| maximaal en wordt 
verder gelijk aan nul in @ en in het t.o.v. @ diametraal gelegen 
baanpunt. De hoeksnelheid, waarmee de knopenlijn in het 
x y-vlak draait, varieert dus over &&n omloop van A, en zal 
een eirkelbeweging van het pijlpunt van B veroorzaken met 
een zekere gemiddelde snelheid, tegengesteld aan de omloops- 
zin van A in haar baan. Indien nu K de aantrekkende kracht 
voorstelt, die de (storende) aardmassa tussen de oppervlakken 
2 2? 

van 4A uitoefent, wordt M=rxK, dus M, _ 
zK,, waarbij x, y en z de ruimte-coördinaten van A in een 
willekeurig baanpunt voorstellen. We zullen nu verder de 
positie van een willekeurig massa-deeltje van de storende 
aardmassa aangeven door coördinaten R, Y, z,, zodanig dat 
= RoosY,y, = RsinP,z, = waarin x,, y, en 2, de 
rechthoekige ruimte-coördinaten van het deeltje voorstellen. 
Dan wordt, indien f de gravitatie-constante en p de massa- 
dichtheid voorstelt: 


K 


en analoog K, en K,, waarbij naar R, Y en z, geintegreerd 
moet worden. Nu is (zie fig. 2): 


22 + d,dusR,= Ve@— 22. Verder is — + 


dus R. -ayı — Verder is r cos 9, y= r sing cosy, 


z2= r sing sin y, zodat: 
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d R ie 
$ — 7 c08 + (R sin — r sin 9 cos + (2 


en analoog K,. 

Nu wordt verder M, =yK,—zK,=r[singcosyK, — 
sin siny we dus voor bepaalde waarde 
van y (die we als constante beschouwen): 


M, = M, (p) (als functie van p). 


De gemiddelde snelheid van het pijlpunt van B bij de pre- 
cessie-beweging van het baanvlak wordt dan: 


2r 
1 
2 „[®. (P)dp. 


De verschillende integralen moeten door kwadratuur worden 
bepaald. De omloopstijd van de knopenlijn in het equator- 
vlak wordt dan: 


Overigens kan men voor het meer algemene geval van een 
elliptische baan van het ruimte-station, voor het nagaan 
van de invloed der afplatting, beter direet uitgaan van de 
bewegings-differentiaal-vergelijkingen van A. Noemt men de 
hoek, die de knopenlijn maakt met de x-as, «, en de hoek 
die de lange as van de ogenblikkelijke elliptische baan met 
de knopenlijn maakt, ß, en de hellingshoek van het baanvlak 
t.o.v. het equatorvlak (x y-vlak), y (zie fig. 3), dan worden 
de coördinaten van A, indien # de hoek is tussen voerstraal 
en knopenlijn: 
= r[cos cos — sin « sin cos y] N waarin 
y= r [sin «cos ® + cos « sin cos y] p 
z= rsinOsiny 
De laatste uitdrukking stelt de ogenblikkelijke baanellips 
voor in het onmiddellijke baanvlak, met de knopenlijn als 
poolas en O als centrum. Uit de ogenblikkelijke Keplerbeweging 
volgt nu 9 — ®(t). Substitueren we dit in bovenstaande uit- 
drukkingen voor x, y en z, dan verkrijgen we voor gegeven 
waarden van &,ß,y,p,een 7, (= tijdstip van perigeum-door- 
gang): 2= (tl), y= ylt),z= z{t). 
De bewegingsvergelijkingen van het ruimte-station worden 
nu: 
—fM’x 


—/M'y 


waarin M’— aardmassa binnen bol met middelpunt O en 
straal c (fig. 2), en waarin voor K,, K, en K, de triple-integra- 
len moeten worden ingevuld, die boven werden afgeleid. 
Substitueren we nu x, y en z, als functies van £ volgens de 
ogenblikkelijke Kepler-beweging, in deze vergelijkingen, dan 
verkrijgen we: 
F(,y=G(),2= Hi), 

waaruit door directe integratie met inachtname van de 
beginvoorwaarden, y,zenx,yen zals functies van t in eerste 
benadering volgen. Voor het verkrijgen van een tweede bena- 
dering moet men dan weer genoemde eerste benadering in de 
rechterleden var de bewegingsdifferentiaalvergelijkimgen sub- 
stitueren, enz. De normaalrichting op het ogenblikkelijke baan- 
vlak wordt nu aangegeven door de richting van de vector 
r x v, zodat, indien k een eenheidsvector voorstelt in positieve 
z-richting, de ogenblikkelijke hellingshoek van het baanvlak 
wordt aangegeven door 

x 


/(k,rxVo 


Verder valt de ogenblikkelijke richting van de knopenlijn 
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(R sin —r sin g.cosy) dY 


r sin sin 


samen met de richting van de vector: KX (r X v), zodat, 
indien i een eenheidsvector in positieve z-richting voorstelt: 


= kx (r x v)) = bgcos 
+(y2— 

De positie van de knopenlijn, evenals de hellingshoek, kun- 
nen aldus op een willekeurig tijdstip worden bepaald. De hoek 
0,die rop een willekeurig tijdstip met de ogenblikkelijke kno- 
penlijn maakt, wordt nu: 


+ ysina 
0 = bg cos 


Ve? + 22 
terwijl verder de radiale snelheidseomponente gelijk wordt aan: 


rv 


en (m, v) = bgsin 
v 


Voor elk willekeurig tijdstip £ kunnen dus r, ®, v en 
/.(r,v) als initiaalwaarden voor de ogenblikkelijke Kepler- 
beweging worden bepaald, waaruit weer voor elk willekeurig 
tijdstip t de waarden van ß, p,e en 7, (tijdstip van perigeum- 
doorgang van ogenblikkelijke Kepler-beweging) kunnen worden 
bepaald. Mathematisch biedt het overigens voordelen de 
zogenaamde elliptische elementen «, ß, y, p, e en r, direet 
als de veranderlijke grootheden in de bewegingsvergelijkingen 
in te voeren. Hiervoor moge ik naar mijn uiteenzettingen in 
„Ballisties of the Future”, Chapter 12, verwijzen. 

Verder is het mogelijk in aansluiting op voorgaande beschou- 
wingen een eenvoudige schatting te maken van de gezamenlijke 
invloed van zon en maan op de stand van het baanvlak van 
een in een cirkelbaan om de aarde lopend ruimte-station. 
We zullen daartoe eerst de invloed van de zon alleen beschou- 
wen. In fig. 4 is x y z een t.o.v. de vaste sterrenhemel niet 
draaiend rechthoekig coördinatenstelsel, met O als aardcen- 
trum en het x y vlak als ecliptica-vlak. R stelt de radiusvector 
van de zon voor, die t.o.v. het systeem x y z een eirkel om O 
beschrijft in het = y vlak met straal R — straal van aard- 
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baan om zon ?). In de figuur is verondersteld, dat de knopenlijn 
(snijlijn met ecliptica-vlak) van de baan van het ruimte- 
station A ogenblikkelijk samenvalt met de x-as. r is de radius- 
vector van A in een willekeurig baanpunt, aangegeven door 
de standhoek 9, waarbij in de x-as, 9 = 0. Verder is de hel- 
lingshoek van het baanvlak t.o.v. het x y vlak (ecliptica-vlak) 
x, en P het snijpunt van baan met het z y vlak. De coördinaten 
van | worden aangegeven met 7, y, z en van de zon door 
X, YenZ, waarbij Z= 0. De op A werkende solaire storings- 
kracht wordt dan gelijk aan het meetkundige verschil van de 
direete zonne-aantrekking in A en de zonne-attractie in O. 
Noemt men deze solaire storingskracht K, dan wordt 
dB 
d 
voorstelt t.o.v. O. Draait nu de knopenlijn, dan is de daarmee 
corresponderende vectorische verandering van B langs de 
knopenlijn (dus x-as) gericht. Laten we nu de kortperiodische 
schommelingen van «& buiten beschouwing, dan hebben we 
alleen te maken met de verandering: 


—=r x K, indien B het moment van hoeveelheid beweging 


dB 
waarin i een eenheidsvector langs de z-as voorstelt, en 
/Mm(Y—y /MmY 


JMmi(2— 2 
[(X — — y)? + (Z — 


en 


— /Mmz 


[x? y: + — +(Y— + za’ 


daar Z = o, terwijl M en m de massa’s van zon en ruimte- 
station voorstellen. 

Dus wordt, daar X= RcosY, Y= RsinY waarin 
/ (i,R)enz=rcos 9,y=rsinpcosa,z=rsinpsina, 


Met behulp van deze formule kunnen we dus bij gegeven X 
en x, voor elke waarde van 9 de hoeksnelheid van de knopenlijn 
in het ecliptica-vlak bepalen, tengevolge van de storende 
werking van de zon. De gemiddelde hoeksnelheid van de 
knopenlijn over &&n omloop van het ruimte-station wordt dan: 


2m 


1 
fü w,(P), en de gemiddelde waarde van 


0 
w; over @&&n zonne-omloop (dus een jaar) wordt dan: 
2ar 


1 
fe 


0 
Verder is in fig. 5 de stand in beeld gebracht, waarbij R in 
yrichting valt. (Dus/ = -, terwijl de knopenlijn loodrecht op 


het vlak van tekening staat). Indien we de directe solaire at- 
tractie per massa-eenheid aangeven door F wordt (per massa- 
eenheid) de storende kracht in P, F, —F,enin@, F,. 
NuisinP, F,> F„enin@, F, < F,, zodat in P de storende 
kracht naar rechts en in @ naar links gericht is. Zowel in P als 
in @ geeft dus de storende kracht een moment t.o.v.O, waarvan 
de moment-vector van beschouwer af gericht is, zodat het pijl- 
punt van B zich van beschouwer af beweegt. De draaiing van 
de knopenlijn in het ecliptica-vlak geschiedt dus tegengesteld 
aan de omloopszin van het ruimte-station. 

We kunnen nu als volgt een direete schatting maken van de 
grootte-orde van de gemiddelde hoeksnelheid » van de 
knopenlijn tengevolge van de solaire storingskracht. Zoals 
bekend veroorzaakt de solaire storingskracht bij de maan- 
beweging in 18,5 jaren en volledige draaiing (over 360°) van 
de knopenlijn van de maanbaan in het ecliptica-vlak. Daar nu 
de afstand aarde-maan evenals de afstand aarde-ruimtestation 
klein is in vergelijking tot de afstand zon-aarde, mogen we de 
storende kracht per massa-eenheid wel als evenredig met de af- 
stand tot het aardeentrum beschouwen. Nemen we nu als baan- 

7000 


straal van het ruimtestation 7000 km, dan is F, = 382406 Fım: 


indien F, = storende kracht op 7000 km afstand van O 

en FMm = storende kracht op maansafstand (384400 km). 

Wat nu betreft het storende moment r x F is de hefbooms- 

armr bij het ruimte-station evenzo 382400 = de hef- 


boomsarm op maansafstand. Het storende moment op 7000 km 
1 

afstand is dus slechts -_, x het storende moment op maans- 


afstand. 


/Mmrsingsina 


yK, — zK,= —rsinpcosa 


sin 


cos — r cos 9)? + (RsinP — r sin cos a)? + sin? sin? 


Rsin? — r sing cos a 


+ rsingsinafMm | — — 
cos — r cos 9)? + (R sin — r sin 9 cos a)? + r? sin? sin? 


yK,—zK, wordt dus gelijk aan nul voor 9= oen Yo, 
dus wanneer het ruimte-station of wel de zon in de knopenlijn 
staat. Indien nu & de hoeksnelheid voorstelt, waarmee de 
knopenlijn draait, wordt: 


wurmsina=yK,—zK,, zodat: 


De draaiimpuls per eenheid van massa daarentegen 
is evenredig met yr, en is dus op afstand van het 


1 
ruimte-station slechts —— x de draaiimp 


vV55 


stand. De omloopstijd van de knopenlijn van het ruimte- 


op 


/Mrsin» 


v  [(Rcos$—r cos + (Rsin® — r sin 9 cos a)? + r? sin? sin? + 


sin —rsin»cos a ) 


sin cos 
jM 


2) We zullen deze baan hier bij benadering als cirkelbaan 
beschouwen. 


L. 44 


R? — r cos + (Rsin —r sin cos a)? + r? sin? sin® 


bij dezelfde helling als de maanbaan, bedraagt dan ongeveer: 


station in het ecliptica-vlak tengevolge van de solaire storing, 
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N; x 18,5 = 7566 jaren. Nu is verder de storende werking 
van de maan ongeveer 2,2 x zo groot als de solaire storings- 
kracht. De draaiing over 360° van de knopenlijn tengevolge 
van de gezamenlijke storing van zon en maan in het gemiddelde 
baanvlak van aarde en maan heeft dus plaats in ruim 2000 
jaren. We zien dus dat, in tegenstelling met de storing tenge- 
volge van de aardafplatting, de storende invloed van zon en 
maan practisch buiten beschouwing gelaten kan worden. 
Tevens volgt uit bovenstaande beschouwingen dat, indien 
men de baan van het ruimtestation in het ecliptica-vlak zou 


laten vallen, het baanvlak dan door de door de aardafplatting 
veroorzaakte precessie spoedig uit het ecliptica-vlak zou 
draaien, om na 180° wenteling van de knopenlijn met de 
ecliptica een hoek van 2 x 23}° = 47° te maken. Laat men 
daarentegen de baan met het equatorvlak samenvallen, dan 
verkrijgt men een practisch volkomen stabiele toestand. 


Literatuur 
HoHmann, Die Erreichbarkeit der Himmelskörper, 1925. 
ÖBERTH, Wege zur Raumschiffahrt, 1928. 

Kooy and UYTENBOGAART, Ballisties of the Future, 1946. 
Von Braun, Das Marsproject, 1952. 


CCL Class. L 50 


Klimaatregeling van de vliegtuigcabine in de moderne luchtvaart ” 


door L. VISSER 


Het streven naar een veilig, snel en economisch verantwoord 
luchtverkeer heeft er toe geleid, dat de thans toegepaste vlieg- 
hoogten reeds tot ver in de stratosfeer zijn doorgedrongen. 

Hoewel aan het vliegen op grote hoogte vele voordelen ver- 
bonden zijn, wordt het probleem van de luchtbehandeling er 
niet eenvoudiger door. 

Voor de klimaatregeling van de vliegtuigcabine van een 
modern verkeersvliegtuig is een omvangrijke installatie nodig. 

De voornaamste delen hiervan zijn: 


A. Compressoren 


De door de compressoren geleverde hoeveelheid lucht moet 
onder alle omstandigheden constant blijven en mag dus bij 
voorkeur niet worden beinvloed door een verandering van 
aandrijftoerental, inlaatdruk, temperatuur of compressie-ver- 
houding. 

De regeling van de luchthoeveelheid kan op vele manieren 
worden uitgevoerd, o.a. slipregeling, smoren van aanzuiglucht 
of afblazen van perslucht. 

Voor grotere compressoren maakt men meestal gebruik van 
een snelheidsregelaar, waardoor een hoger rendement van de 
installatie verkregen wordt. 

Het opgenomen vermogen van de compressoren kan nl. 
zeer belangrijk zijn en bedraagt b.v. voor de Constellation circa 
100 pk bij 100 Ibs lucht/min. en een compressieverhouding van 
eirca 2:1. 

De door de compressoren geleverde lucht wordt op de ge- 
wenste temperatuur en vochtigheid gebracht en door middel 
van een luchtverdelingssysteem naar de cabine getranspor- 
teerd. 


B. Temperatuurregeling 
Doordat de isolatie van de vliegtuigromp slechts licht mag 
zijn, daardoor in het algemeen veel te wensen overlaat en de 


1) Beknopt uittreksel van een voordracht gehouden voor 
de Ned. Ver. voor Luchtvaarttechniek op 18 Juni 1952. 


Summary: Short survey of the equipment for airconditioning of airplane cabins on modern commercial airliners. 


vliegtuigwand omstroomd wordt door een soms zeer koude en 
zeer snelle luchtstroom, zijn hiervoor zeer veel calorieen nodig. 
Een der oudste methodes voor verwarming bestaat in het ge- 
bruik maken van de warmte, welke in de uitlaatgassen aan- 
wezig is. 

Tegenwoordig wordt ook veel gebruik gemaakt van benzine- 
kachels. 

Electrische verwarming is wel zeer oneconomisch en wordt 
dan ook uitsluitend plaatselijk toegepast. 

Bij hoge omgevingstemperaturen is het nodig de vliegtuig- 
cabine te koelen. Hiervoor maakt men meestal gebruik van 
een expansie-turbine. 

Andere methoden zijn: een Freon koelmachine, zoals is 
toegepast in de Stratocruiser en de droog-ijs installatie, welke 
alleen economisch is op korte trajecten. 

De temperatuurregeling is in het algemeen geheel automa- 
tisch. De gewenste temperatuur wordt op een kiezer ingesteld 
en de kachel of koeler komen naar behoefte geheel automatisch 
in bedrijf. 

C. Vochtigheidsregeling 

Achter het koelaggregaat bevindt zich een waterafscheider, 
welke de vrije waterdeeltjes uit de lucht verwijdert. 

Indien het vliegtuig verwarmd wordt, zal de relatieve voch- 
tigheid van de verwarmde lucht echter zeer laag zijn en is 
bevochtiging gewenst. 

Dit is echter een zeer moeilijk probleem, omdat de vliegtuig- 
wand in het alg slecht geisoleerd is, zodat het in de cabine 
gebrachte vochy onmiddellijk condenseert op koude plaatsen 
in het luchtverdelingssysteem. 


D. Cabine-drukregeling 


De gewenste cabine-hoogte wordt ingesteld op een kiezer. 
De snelheid waarmede deze hoogte bereikt moet worden, 
stelt men in met de cabine-stijg- of daalsnelheidskiezer. 

De drukregelklep laat juist genoeg lucht uit de cabine 
ontsnappen, om aan de ingestelde waarde te voldoen. 


Luchtvaarttechniek 5 
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KURTE TECHNISCHE BERICHTEN 


Het zcbruik van rekstrookjes in de 
vliesiuigbouw 


In het Polytechnisch Tijdschrift van 2 September 1952 (nr 
35- 6, Te jaargang) is gepubliceerd ‚„Enige aanwijzingen 
voor het meten met rekstrookjes bij sterkteonderzoekingen, in 
het bijzonder van vliegtuigeonstructies” door ir W. K. G. 
F:.ooRr. 

Dit artikel geeft tevens een verslag van de voordracht, die 
«ioor ir Froor gehouden werd voor de Ned. Ver. voor Lucht- 
vaarttechniek op 15 Maart 1951. 


Brochure over het Nationaal Luchtvaart- 
laboratorium 


Dezer dagen verscheen een zeer fraai uitgevoerde geillus- 
treerde brochure, die een overzicht geeft van de research- 
mogelijkheden, die het N.L.L. biedt en van de hiervoor ten 
dienste staande apparatuur. 

De brochure, die in de Engelse taal is gesteld, is in het 
bijzonder bestemd voor buitenlandse belangstellenden in het 
werk van dit instituut. 


629.13.066 : 621.316.1(048.1) 


BOEKENNIEUWS 


R. H. Kaurmann en H. J. Fınıson, D. C. Power 
Systems for Aircraft; (General Electric Series). John 
Wiley & Sons, Inc., New-York. Chapman & Hall, Ltd. 
London, 1952. 206 blz. Prijs $ 5.00. 

Zoals de titel aangeeft wordt in dit boekje het gelijkstroom- 
systeem van vliegtuigen besproken. Uit de tekst blijkt dat de 
auteurs zich doelbewust nog verder hebben beperkt en in prin- 
cipe alleen het 24 V-systeem behandelen; niet, zoals de schrij- 
vers opmerken, omdat het steeds het beste systeem is, maar 
omdat deze boordnetspanning verreweg het meest toegepast 
wordt. 

Bij dit werkje doet zich de omstandigheid voor, dat de auteurs 
geruime tijd belast waren met de electrieiteitsvoorziening; hier- 
naast hebben beiden zich tijdens de tweede wereldoorlog inten- 
sief bezig gehouden met de ontwikkeling van electrische vlieg- 
tuiginstallaties. Een en ander brengt met zich mee, dat diverse 
belangrijke problemen als parallelbedrijf, overgangs- (schakel-) 
verschijnselen, beveiliging e.d. van een ruim standpunt uit 
aangesneden worden; het is een verdienste van de auteurs dat 
zij er desalniettemin op eenvoudige en duidelijke wijze in slagen 
tot de kern van het betreffende probleem door te dringen. 
Slechts door het plaatsen van een zeer groot aantal afbeel- 
dingen, grafieken en tabellen was het mogelijk in een zo com- 
pacte vorm een duidelijk beeld te geven van de behandelde 
stof. Steeds bemerkt men de wisselwerking tussen ‚‚practijk en 
theorie”, voelt men dat de vermelde, vaak oorspronkelijke, 
gegevens slechts een kort uittreksel vormen van de resultaten 
van de door de schrijvers en hun medewerkers verrichte onder- 
zoekingen. 

Na een aardige inleiding worden achtereenvolgens besproken: 
generatoren, accumulatoren, regeling van generatoren (span- 
ning, stabiliteit, beveiliging), boordnet (stroomverzorging, rail- 
systemen, economie), hulpaggregaten, analyse van het systeem 
(noodzaak, typen van belasting, methoden, voorbeelden), ef- 
feet van kortsluitingen (gevaren, ondeugdelijke beveiliging, 
voorbeelden), beveiligingsmethoden (,‚gevoeligheid’”, selectivi- 
teit, mogelijkheden), toepassing van beveiliging (generatoren, 
batterijen, verdeelnet). 


Vrijwel ieder hoofdstuk is voorzien van een ruime verwijzing 
naar recente literatuur, terwijl een uitvoerige index is toege- 
voegd. 

Het is duidelijk dat men in een beknopt werk als dit niet 
moet zoeken naar b.v. „‚het boordnetschema van een L-1049C”; 
wel is het werkje van nut voor degenen die kennis willen nemen 
van de problemen, die bij de ontwikkeling van een dergelijk 
complex geheel optreden. Door het geven van vele algemeen 
geldende richtlijnen — die helaas nog veel te weinig aange- 
houden worden — en de ruime visie op de behandelde onder- 
werpen, zal dit boek minder spoedig verouderen dan met de 
ıneeste werken op dit gebied het geval is. Opvallend is dat vrij 
veel aandacht besteed wordt aan militaire eisen en opbouw; 
hier vormt het niet noemen van het zgn. „zwevend twee- 
leiderstelsel”, dat in het bijzonder voor militaire vliegtuigen 
voordelen biedt, een omissie. 

De uitvoering is uitstekend; de afbeeldingen enz. zijn, mede 
door de goede kwaliteit van het papier, zeer duidelijk. 

Al met al is D. C. Power Systems for Aircraft een belang- 
wekkend en samenvattend werkje in de recente literatuur over 
boordnetten, dat in de aandacht van ontwikkelde vakmensen 
en belangstellenden kan worden aanbevolen. 


Ir D. C. Schering. 


W. F. Hırron. High-speed aerodynamics. Longman, 
Green and Co., Londen, 1952. 598 blz. Prijs f 37,20 

De stof, welke in dit boek wordt behandeld, is verdeeld in 
vier delen. In het eerste deel wordt de aerodynamica van 
subsone en transsone snelheden behandeld, in het tweede deel 
de super- en hypersone aerodynamica. 

Het derde deel handelt over windtunnels voor hoge snelheid, 
terwijl het vierde deel een aantal onderwerpen van algemene 
aard betreffende de thermodynamica, de aerodynamica voor 
lage subsone snelheden en de voortstuwing van het vliegtuig 
bevat. 

De wijze, waarop deze stof door de schrijver is behandeld, 
wijkt vrij sterk af van de behandelingswijze, welke in de meeste 
werken op dit gebied wordt gevolgd. Bij de bespreking van de 
stromingsverschijnselen is namelijk zoveel mogelijk gebruik 
gemaakt van physische grondslagen en is een uitgebreide 
mathematische behandeling vermeden. Het werk is daarom 
uitstekend geschikt voor orientering op het gebied der hoge- 
snelheids aerodynamica voor hen, die een middelbare of hoger- 
technische opleiding hebben genoten en wier werkzaamheden 
niet op mathematisch-physisch terrein liggen. Voor deze 
techniei zijn ook in het bijzonder van belang de vele voorbeel- 
den van practische aard, welke het boek bevat. 

Bij een meer nauwkeurige beschouwing wordt de indruk 
verkregen, dat aan de indeling van de stof te weinig zorg is 
besteed, terwijl slechts zelden wordt verwezen naar literatuur, 
welke voor verdere studie kan worden geraadpleegd. 

Verschillende onjuistheden in de tekst zijn voor de recensent 
in The Journal of the Royal Aeronautical Society van October 
1952 (blz. 804) aanleiding om het werk niet aan te bevelen. 
Hoewel het gevaar van dergelijke onjuistheden niet moet 
worden onderschat, wordt dezerzijds gemeend, dat ‚High- 
speed aerodynamics’ veel goeds bevat en in een behoefte van 
de genoemde groep van luchtvaarttechniei kan voorzien. In 
het bijzonder geldt dit, wanneer het wordt aangeschaft als 
aanvulling op het nu reeds enige jaren geleden verschenen 
boek van LiEPMAnN en PuckETT: „Aerodynamics of a Compres- 
sible Fluid’ (John Wiley and Sons, New York, 1947). 

Tenslotte wordt vermeld, dat de uitvoering van het hier 
besproken boek goed kan worden genoemd en de prijs in 
vergelijking met andere Engelse en Amerikaanse technische 
leerboeken normaal is. 

Ir H. WiTTENnBERs v.i. 


Inhoud LUCHTVAARTTECHNIEK 5: Enige beschouwingen over het ruimtevaart-probleem, door ir dr J. M. J. Kooy. 
Klimaatregeling van de vliegtuigcabine in de moderne luchtvaart, door L. Vısser. — Korte Technische Berichten: Het 
gebruik van rekstrookjes in de vliegtuigbouw. Brochure over het Nationaal Luchtvaartlaboratorium. — Boekennieuws: 
D.C. Power Systems for Aircraft, door ir D. C. Schering. W. F. Hırron. High-speed aerodynamics, door ir H. WITTENBERG V.i. 
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FIRMA F. A. J. DE HAAN 


BUURTWEG 149 - POST DEN HAAG 
Telefoon 774710 (K 1700) 


Vast en verplaatsbaar 
in alle capaciteiten, 
uit voorraad leverbaar 


Luchtgekoelde 
electro- benzine-diesel- 
compressorgroepen 


Verkoop en Verhuur 


\ 


L) 


|| STAALCONSTRUCTIES 


NEMAG 


ROTTERDAM 


K 1800-77920 


FIR 


u 
COMPRESSORGROEPEN 

| 


HÖGANÄS-BILLESHOLMS A.B., HOGANAS, ZWEDEN 


ZUURVASTE VLOERTEGELS en VOESMASSA'S 
N.Y. „MAVUMA” - HOOGEWAL 2 - DEN HAAG 


N.v. PROVINCIALE ZEEUWSCHE 

ELECTRICITEITS - MAATSCHAPPIJ 

te MIDDELBURG vraagt voor spoedige 
indiensttreding een 


Electrotechnisch 
Ingenieur 
met diploma Delft of Zürich, die als bedrijfs- 


ingenieur zal worden belast met de dagelijkse 
leiding van het district Zeeuws-Vlaanderen. 


Ervaring, in soortgelijke functie opgedaan, 
strekt tot aanbeveling en bepaalt de hono- 


TATTERSALL & HOLDSWORTH’S 
Machinefabrieken & Magazijnen „DE GLOBE” CV. 
Enschede 
Fabriek voor Textielmachines — Apparaten van roestvrij- 
staal en Appendages, IJzer- en Metaalgieterij 

zoekt: 


A. EEN CONSTRUCTEUR-GROEPSLEIDER 
Vereisten: werktuigkundig ingenieur. 
Gedegen ervaring en constructieve aanleg. 
Leeftijd 35—45 jaar. 
Deze functie omvat naast het ontwerpen van machi- 
nes, de gehele leiding van het constructie- en ont- 
werpbureau. 


EEN BEDRIJFSLEIDER 
Vereisten: M.T.S. Werktuigbouw of gelijkwaardig. 
Gedegen ervaring in verspanende bewerkingen en/of 
Gieterijtechniek. 
Belangstelling voor organisatieproblemen. 
Leeftijd 35—45 jaar. 
Eigenhandig geschreven sollicitaties (geen ball-point) te 
richten aan de Directie. 


rering. — Standplaats Terneuzen, alwaar 


woning beschikbaar. 


%* 


Eigenhandig (niet met ballpoint) geschreven brieven 
met volledige inlichtingen en recente pasfoto vöör 
22 November a.s. te richten aan de Directie. 


Industri&le Onderneming op &en der hoofdplaatsen, met 
zich uitbreidende relaties in het buitenland vraagt: 


DIRECTIE-ASSISTENT 


Mr in de rechten, Drs in de economie, ingenieur, of zich 
op andere wijze Voldoende gevormd hebbende kracht, met 
minstens enige jaren ervaring (liefst werkzaamheden van 
algemene aard). 

Voor flinke, practisch aangelegde persoonlijkheid goede 
vooruitzichten en zelfstandig werk in binnen- en buitenland. 
Sollicitaties met uitvoerige toelichtingen en opgave ver- 
langd salaris onder Nr. 1019 aan de Uitgever van dit blad. 


VAN HEEK& Co.N.V. 
ENSCHEDE 


roept sollicitanten op voor de functie van 


SECRETARIS DER DIRECTIE 


00STHOEK’S ENCYCLOPAEDIE 


alle ınlichtingen verstrekt 
uw boekhandelaar of 
OOSTHOEK'S UITG. MIJ 
TE UTRECHT 


Gevraagd wordt een begaafde en representatieve 
persoonlijkheid, welke moet beschikken over tech- 
nische belangstelling, commercieel inzicht, alsmede 
organisatorische bekwaamheden. 
Leeftijd bij voorkeur tussen 30 en 40 jaar. 

Aan deze functie is de mogelijkheid verbonden om 
na gebleken geschiktheid tot Onder-Directeur be- 
noemd te worden. 

citatie met foto te richten aan de Directie van 
Van Heek & Co. N.V., Markt 24 te Enschede. VAN 1 TOT 16 TON 


DIRECT LEVERBAAR 


VRAAGT INLICHTINGEN 


POLYTEXCY HANXRIFM 
FREDERIKSPARK |..POSTBUS 100 
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DE NEDERLANDSCHE SIEMENS MIJ N.V. 


zoekt voor haar Sterkstroom-afdeling 


enkele electrotechnische 
ingenieurs 


met diploma Delft of daarmee gelijkstaand. 


In aanmerking komen zowel pas afgestu- 

deerden als zii, die reeds over technische 

en/of commerciele ervaring beschikken. 
Max. leeftijd 35 jaar. 


De werkzaamheden bestaan uit het projec- 
teren en uitvoeren van hoog- en laagspan- 
ningsinstallaties voor de industrie. 


Uitvoerige sollicitaties met opgave van ver- 
langd salaris onder motto E.T.I. te richten 
aan de Directie, Rijnstraat 24, ’s-Gravenhage. 


N.V. PHILIPS’ 


GLOEILAMPENFABRIEKEN 
EINDHOVEN 


Ten behoeve van het Metallurgisch Laboratorium 
wordt gevraagd een 


physicus 
of physico-chemicus 


voor reseatchwerkzaamheden op het gebied van de 
magnetische eıgenschappen van metalen en legeringen. 
De aan de taak varı de functionaris verbonden 
werkzaamheden bieden de mogelijkheid tot grote 
zelfstandıgheid. 


Brieven met uitvoerige gegevens, o.m. vermeldende 
leettijd, opleiding en practijk, te richten tot de 
afdeling Personeelzaken, Willemstraat 20, Eindhoven, 
onder I. 5280. 


WERKSPOOR 


MACHINEFABRIEK TE AMSTERDAM 


vraagt een 


ELECTRONICUS 


voor haar Phys. Dynam. Lab. 


Grondige kennis van de electronica voor 
de meettechniek en van de bestaande 
instrumenten is vereist. 


Uitv. soll. met opgave van leeftijd. op- 
leiding en ervaring aan het Secretariaat 
van Werkspoor N.V., Oostenburger- 
middenstraat 62, Amsterdam O. 


De MIDDELBARE TECHNISCHE SCHOOL 
. TE DORDRECHT 


vraagt voor spoedige indiensttreding 


EEN LERAAR IN DE 
WERKTUIGBOUWKUNDE (w.i.) 


beginnende met + 25 lesuren per week, 
in Februari 1953 opklimmend naar 29 
uren per week. 


Salaris volgens Rijksregeling. 


Sollicitaties te richten aan de Directeur der 
M.T.S., Oranjelaan 12 te Dordrecht. 


Het KERAMISCH INSTITUUT T.N.O. te Gouda roept sollici- 
tanten op voor de functie van 

DIRECTEUR, c.a. HOOFD VAN DE TECHNOLOGISCHE 

AFDELING, 

Gewenst is technologische ervaring in tenminste &en tak van de 
Keramische industrie, begrip voor wetenschappelijk onderzoek 
en gevoel voor de economische betekenis van speurwerk voor 
de industrie. 
Brieven met uitvoerige inlichtingen aan de Voorzitter van het 
Bestuur van het Keramisch Instituut T.N.O., Koningskade 12, 
te 's-Gravenhage. 


Het Ingenieurs- en Architectenbureau voorheen J. van 
Hasselt en de Koning te Nijmegen zou gaarne in relatie 
treden met een 


CIVIEL INGENIEUR 
met ruime ervaring, bij voorkeur tropen-ervaring, die 


bereid is om als zelfstandig medewerker in het buitenland 
op te treden. 


Machinefabriek Reineveld N.V. 
te Delft 
vraagt voor haar afdeling 


„Waterzuivering” 


A. EEN SCHEIKUNDIG INGENIEUR 


(T.H. Delft of gelijkwaardige opleiding), 

met belangstelling voor apparatenbouw, om in de 
toekomst belast te worden met research en ontwik- 
keling van waterzuiveringsinstallaties. 

Voor bekwame energieke kracht zeer goede toe- 
komstmogelijkheden. 


B. EEN TECHNISCHE KRACHT 


met enige kennis van chemie, voor het inbedrijf- 
stellen en controleren van waterzuiveringsinstallaties. 


Geschreven sollicitaties te richten aan de afd. „Personeel”. 
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Uit voorraa. leverbaar: Slijperij-Verchroom- en Vernikkelinrichting 


E W P LAT - Tel. 48343 


van Buitcnlands fabrikaat, 1 x gedecapeerd en geolied. Verchromen- Vernikkelen-Vercadmiumen-Verzinken- 
In de vo!sende dikten: Verzilveren - Verkoperen - Bronzen - Slijpen en Polijs- 


ten-Speciaal van Roestvrij Staal 
0.50, 0.60, 0.61, 0.62, 0.75, 0.87, 0.90, 1.00, 1.05, 1.08, 


1.12, 1.15, 1.18, 1.19, 1.20, 1.25, 1.30, 1.59, 1.75 en 
1.80 mm. 


Zoekt u een uitstekend geoutilleerde gieterij voor 


SIMON’S BUIZEN- EN STAALHANDEL ETWERK? 


Hoofdkantoor: FEYENOORDDIJK 90 — ROTTERDAM Metaalgieterij Kabur - Riinsburg 


TELEFOON: 77910 — 3 lijnen (K 1800) Oegstgeesterweg 3a — Telefoon 2542 (K 1718) 
levert onder garantie. 


INFRAROOD - DROOGINSTALLATIES 


Prijs f 15,75 geb. 


Dit fraai vitgevoerde boek 
is zowel interessant voor 
de leek als van belang 
voor studerenden en spe- 
cialisten op het gebied van 


Techn. Bur. van Roosmalen - Breda de Waterstaot. 


Verkrügbaar bij Uw boekhandelaar 


Teteringschedijk 107 — Tel. 9950 


ijzer- en non-ferro metalen 
Aannemers van Sloopwerken (ook met springstof) 
:SPRINGER'S METAALHANDEL 


ARNHEM 


 Nieuwe Ha 15 
133° 


REYROLLE HEBBURN 


Draaistroom-collector-motoren 


voor kleine en grote vermogens 


Regelbereiken van 1:3 tot 1:20 
Lage moderne constructie 
Korte levertiiden 


MECHANELECTRO, Troelstrastraat 79, Hengelo (0.) 


N 
h 
h 
% 
4 
EL.26508 TEL.779489 


MACHINEFABRIEK 


Groenevelt's Gompressoren N.V. 


capaciteiten van 4-45 M’/ uur effectief 
werkdruk van 8—30 atmosfeer. 
DIEREN — MIDDELHOVENSTRAAT 7 — HOLLAND 


ALS U DAAR DE LUCHT VAN KRIJGT...! 


SPUIT- EN COQUILLEGIETWERK 
Uitsluitend van le kwaliteit Non-Ferro-metalen 
CALKASEM 

Jan Alsweg 10-19 Het adres voor beter gietwerk 
BEVERWIJK Capaeciteit vrij voor massa coquille 
Telefoon 4171 gietwerk 


Diesel-electr. aggregaten 
Yüldnan Dieselmotoren v. winches 
Scheepsdiesel-units voor reddingboten 
THERMOKRACHT ROTTERDAM 
KATENDRECHTSESTRAAT 28 _ TELEFOON 76194 
Ook voor reparatie en onderdelen 


Inkoop van alle oude metalen 
Oud ijzer - Oude Accu’s - Sloopwerk - Spoorweg- 
materiaal - Schepen om te slopen - Bruikbaar ijzer 


L. M. KALFSVEL, Bestevaerstraat 10, AMSTERDAM (W.) 
Opslagplaatsen: 
Gelderse kade 79, Tel. 2466 — Bickersgracht 3642 
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KEURING VAN HET 
RIJKSSTOOMWEZEN ? 


STALEN } Uw Stoomketel wordt door onze mensen in een 
minimum van tijd ontmanteld en weer opnieuw 


KLEERKASTEN 4, bemetseld. 
EKKEN 


FIRMA J. d. DERWORT - DELFT 


C. FOCKSTRAAT 89 TELEFOON 649 en 896 
SOMERS STAALCONSTRUCTIES x Uitvoerders van isolatiewerken en ketel- 


EN PLAATWERKEN bemetselingen. 
WAALWUK TEL.K.A160 - 3031 


Importrice 
LEERING N.V. 
Boekeloseweg 208 
Hengelo (0). 
MACHINE ZAAGBLADEN „MANITOU-COLDY 
uit hooggelegeerd sneldraaistaal Ook voor de handel. 


SNELREGELAARS e REMHEFMAGNETEN e CONTROLLERS e ELECTROMOTOREN 
fabr. RETA ELEKTRA fabr. ADLER fabr. PAPE & OLBERTZ fabr. DORNHOFF & CO. 


Alleenvertegenwoordiging voor Nederland 


VAN DER LEUN’S TECHNISCHE ONDERNEMING, SLIEDRECHT 


Kerkstraat 11-13 Telefoon 151 


VOOR ZUIVEL- EN 
LEVENSMIDDELEN 
INDUSTRIE 


Koelwaterpompen, pekelpompen. 
Pompen voor flessenspoelmachines. 


Ketelvoeding 
Onverstopbare pompen voor dikke vloeistoffen, melasse e.d. 
Bronzen of roestvrij stalen pompen voor vruchtensappen, enz 
Onze pompdeskundigen zullen U gaare advıseren 
Melkpompen van roestvrij staal, weipompen. 

inctallasi 


worden U gaame geronden. 


Delta-pompen worden 
vervaardigd door 
specialisten 


POMPENFABRIEK DELTA N.V., HENGELO (0O.) 
Telefoon K 5400 - 4247 (2 Iljnen) - Postbus 7: 
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= HEPRO Ingenieurs- en Handelsbureau 
Postbox 64 — Tel. K 8800 —22617 — NIJMEGEN 


LOOG- EN ZUURVAST KERAM. BEKLEDINGEN 
Beits- en phosphateerinrichtingen 


Zuurketels — vetzuursplijttanks — kookketels 
grote opslagtanks, schoorstenen, afzuigkanalen, rioleringen 


RASCHIGRINGEN, steen, porcelein, glas 
Zuurvaste cementen Asplit en Furacin 


ELECTROFORESE-METAALGUMMERING 
voor de gummering van moeilijk te bereiken oppervlakten 


DIKSTOFPOMPEN, met verwarmingsmantel 
CHAMOTTE STENEN, hoogwaardige producten’ 


Zuurvaste lakverven 


ELECTRISCHE MODELMAKERI)J „EGEM” 
GEUZENWEG 52 — HILVERSUM — TELEFOON 8910 
Het adres voor alle voorkomende 


Gietmodellen in hout en aluminium 
Tevens goed bekend met Paspijpen. Engelse modellen en 
Trekplanken (schablonen). 


Vraagt vrijblijvend advies. Korte levertijd. 


SERIE- PLAATWERK 
VERTINNEN 
VERLODEN 


OPTIMAT, eindige 


V...... met verbinders 


HELMOND - HOLLAND 


Telefoon 2517 


SINEX-SYNTRON 


TRILZEVEN 


voor elk product, nat- of droogzeven, 
enkel-, 2- of 3-voudige uitvoering, 
open- of stofdichte constructies. 


HOOG RENDEMENT 
BEDRIJFSZEKER 
WEINIG STROOMVERBRUIK 
GEEN VERSTOPPINGEN 


niet te evenaren! 


N.V. IMCO - HOLLAND 


LAAN VAN MEERDERVOORT 2A — DEN HAAG 
TELEFOON 11.66.60 — 11.68.26 


TRANSFORMATOREN 
VOOR HOCGE EN LAGE 
SPANNINGEN 


SFORNMATOR 
INTERNATIONALE ELECTRICITEITS ONDERN 
-BREDA- 


ABRIEK e 
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MERKEN, WELKE DE 
VOORKEUR HEBBEN 


N.V. Electromotorenfabriek „DORDT” 


HN DORDRECHT 
DORDT 


N.V. Electrische Apparatenfabriek 


v.h. VAN WIJK & VISSER 
Geldermalsen 
(Autom. Schakelmateriaal) 


Rayon vertegenw. 


2 
alleenvertegenwonrdiging 
H.E.Oving Irs. Ijzer & Staalhandel. N. V. 
AMSTERDAM ROTTERDAM GRONINGEN 


Den Haag. Piet Heinstr. 102 334366 


BOPP&REUTHER GMBH MANNHEIM-WALDHOF 


AANNEMERSBEDRUF Zamen Verstoep n.v. 
SURINAMESTRAAT 29 _ DEN HAAG (Holland) 


WATERBOUW 


WEGENBOUW 


BETONBOUW 
GROOT 
GRONDVERZET 


Uitvoering van bagger- en 
havenwerken in binnen- en 
buitenland 


Een van onze profiel en bakkenzuigers in bedrijf. Vermogen: 1200 P.K. 
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stati 


%* 6.cylinder stationnaire 
Perkins dieselmotor, 


52 PK bij 1500 omw/min. 


Voor ieder industrieel doel 


ionnaire dieselmotoren 


Bedrijfszeker, duurzaam, voordelig 
in gebruik en onderhoud 


Leverbaar in de volgende types: 


Type P3 25 PK bij 1500 omw/min. 
Type P4 34 PK bij 1500 omw/min. 
Type P6 52 PK bij 1500 omw/min. 


Geschikt voor aandrijving van: 
Wegwalsen, Betonmolens, Generatoren, 
Compressoren, Draglines, Forktrucks, 
Kranen, Heimachines etc. 


Zeer gunstige levertijden 


DIESEL 


Schiedam - bij de ‚Spoorbrug - Tel. 69245 


Kerndrogers en Vormkastendrogers voor de Gieterij 


BENNO SCHILDE MASCHINENBAUA.G. 


Bad Hersfeld (Hessen) 
* 


INGENIEURSBUREAU A. H. VAN GASTEL 
BUSSUM TEL. 4683 


GROTE REDUCTIES ? 
HOGE KOPPELS....? 


Ook voor deze aandrijvingen is onze ser- 
vice volledig... 

SEW MOTORREDUCTOREN 
SEW REDUCTOREN 
RADIANT en U.M.T 

WORMWIELREDUCTIEKASTEN 
HANSEN-PATENT 
GENORMALISEERDE TANDWIELRE- 
DUCTIEKASTEN voor eike reductie, elk 

koppel, eike toepassing ! 


hoog 
grote bedrijfszekerheid en lange levens- 
duur zijn hun kenmerken. 

Snelle leveringen, onder meer wit om- 
vangrijke voorraden en gunstige prijzen. 


Gaarne ver wij k 
gen adviezen bij problemen. 


gede- 


VRAAGT UW EXEMPLAAR VAN 
CATALOGI - SERIE WW 


ROTTERDAM 
NOORDERKANAALWEG' 63/70 
TELEFOON 84794 (5 !unen) 
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THERMOSTATISCHE MENGBATTERIJ 
„Le Oybele>" 


e Door draaiing van de 
wijzer verkriigt men 
elke gewenste tempe- 
ratuur tussen 10 en 50° 


e Automatische men- 
ging van koud en 
warm water 

e Verbranden onmoge- 
slechts lijik 

Besparing van calo- 

soorten onderdelen: ; \ rieen 

e Kranen- en buizenbe- 
draagbeugels um sparıng. 


Te leveren in de maten 2" tot 150 mm. 
Vraagt vrijblijvend inlichtingen 


de planken zn om de 5 cm onaf- H 
hankelijk van elkaar verstelbaar ‚ Alleenvertegenwoordigers: 


zonder gebruik van gereedscha; n 
N.V. Idzerhandel Gebr. van Gampen 
mens magesin isdere be NIJIMEGEN — AREND NOORDUYNSTRAAT 3-7 


hoefte radicaal te wijzıgen 


heid: laardmaten onbeperkt TELEFOON: (K 8800) 20441 10 LIJNEN 


verleng- bi en ver 


vraag voor uw opberg- opslag- of bewaarproblemen advies Filiaal: 
san de afdeling montarekken van £ 


bruynzeel schaverij n.v. zaandam tel. k 2980 200% EINDHOVEN — ZWEMBADWEG 12 — TEL. (K4900) 3796 


ROTTERDAMSCHE DRODGDOK MAATSCHAPPIJN.V. 
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ee „Het normaliseren van zware smeedstukken in een electro-oven van 2300 . # 


an 


van boringen met verbluffende 
nauwkeurigheid met 


v D a pP e n a hoontoestellen. 


Belangrijke verhoging van de kwaliteit 
van het product. 
Grote tijdsbesparing. 


Met behulp van enig extra 
gereedschap ook geschikt voor 
uitwendig honen. 


Te leveren voor boringen van 3,5 tot 
66 mm diameter. 


Eenvoudige bediening. 
Gunstige prijs. 


R. S. STOKVIS & ZONEN N.V. 


SCHIEDAM 
TEL. K-1800 : 69400 (3 liinen) 


* 
Fabrikanten van: 


Hydraulische persen 


voor elke industrie. 


Alleen-vertegenwoordigers voor 
Nederland van: 


Hydraulische pompen 


Fabrikaat: 


ANDREWFRASER & GOLtd- ENGELAND 


DIESELMOTOREN 


eid .. Rechtheid 
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REGELSCHAKELAARS 
10 kV-200 A - 15 STANDEN | 


REGEL- EN REGELBARE 
TRANSFORMATOREN 


WILLEM SMIT & CO'S TRANSFORMATORENFABRIEK N.V. 


NUMEGEN 


DRAAIWERK 


Serie- en enkel- 


fabricage, kleine 


werk zijn wij spe- 
ciaal ingericht, 


Voor Uw machines en 
apparaten worden kleine 
bijpassende electro- 
motoren, van minder dan 
2 P.K., ontworpen en ge- 
fabriceerd door de 


N.V. Electrotechnische 
"Mechanische Industrie 
Utrecht - Holland 
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STALEN 
STAPELBAKKEN verkrach 


vindt terug in 
technische veren van 


voor 
MAGAZIN 


%* 


voor 
TRANSPORT 


TEVEMA 


N.V. DE VEREENIGDE BLIKFABRIEKEN FABRIEK VAN TECHNISCHE VEEREN N.V. 
Damrak 28-30 - Amsterdam-C - Tel. 64841 (4 iijaen) Kleine Wittenburgerstraat 50 -52 


Amsterdam-C. Tel. 58404 (3 liinen) 


MACHINEFABRIEK 


DE WIERICKE nv. 
BOXMEER - Fabrieksstr. 2 - Tel. 245-246 - Teiex 249 ER u 


N 
FT 
TEVEMA 
| 
d 
OP HET GEBIED VAN 


Scheepswerf, Machinefabriek en Condtreifie werkplaatsen te Vlissingen 
Opgericht 1875 
WI LEVEREN OOKk: 


VERSTELBARE SCHEEPSSCHROEVEN 


Ingenieursbureau N.V.PETROGAS 
0) N T R U C T R” Erasmushuis - Rotterdam - Tel. 27270 


* PROPAANINSTALLATIES 


voor alle doeleinden 


Volledige voorbereiding en contröle op de uitvoering PROPAANLUCHTMENGINRICHTINGEN 
van alle projecten op het gebied van: 


WATERGAS- en GENERATORGAS- 
+ warmtetechniek toestellen 


ketelhuizen 
GASBEWERKINGSAPPARATUUR 

leidingwerk 

® drukvaten en tanks GASHOUDERS 

automatische regeling 

© afzuiging en ventilatie 


® installaties voor gas- en REDUCEER- en MEETINSTALLATIES 
chemische industrie 


* AFSLUITERS en OVERIGE 
LEIDINGAPPENDAGES 


Honoraria volgens de normale tarieven voor ingenieurs- 
werkzaamheden. 
Een volledig overzicht van ons werkprogramma 


Rodezand 34 - Tel. 27823 - Rotterdam-C. sollen wi) op 58 den. 


REEF’S 


AANNEMING- EN HANDEL-MAATSCHAPPIJ n.. 


WEGEN-, GROND- en 
OLDENZAAL WATERWERKEN VOORBURG 


Telefoon 887 Telefoon 778724 
Steenstraat 71 Park Leeuwenstein 1 
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